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إاعداد / فقسم الترجمة بدارالفاروق 


a 
2 L_I 


الهيذ ا لمصرية العام للكتاب 


التايشين 
E‏ القازوق E RY‏ ارات التقافقية (ش. ح٠‏ م) 
العتوان: ١#‏ ش الدقي - منزل كوبري الدقي - 
اتجاه الجامعة الجدزة - فهر 
eT eT FTVIYTATY — eT ITVITTAT EN:‏ 
OY eT TVITTATA — eT ATVIYTAYY‏ 


sef e FTVIEANTAA 
Tf TITTTATVE فاگس:‎ 


www .daralfaroulk oom eg 

تحدبر 

حقرة الطيم والنشر مح قوظ ةه لدان القفار وق للاستثمارات التقافية 
لکا و نحور تشر آچے ر من شذا الگتاے او اختران عادتهة بطلربقة 
لاسترجاغ آو نقله على آي نحو أو بأية طريقة سواء أكانت الكترونية أح 
اة العريية الأولى TE‏ 

لطبقفقاا الاجنبية: ê‏ 

قهرسة اثناء النشر / اعداد الهيئة العامة لدار الكتب والوثائق القومنة. 

دار ة الشثون القتنة, 

ويليامز » براين. 
موسوعة سؤال وجواب: عالم الطبيعة/ براين 


تدك :^ ¥ AVA AVY EF‏ 
أ - الطبيعة - دوائر معارف. 
ا - العنوان. 
رقم الإیداع بدارالکتب ۲۰۰۸/۱۹۹۱۸ 


[.S.B.N 978 - 977- 420 -474 -9 


الحپات اجار 5 
فة الرعاية المسكاملة المركية 
وزارة الْافة 
ورارة العلا 
وزارة السربية والعلم 
وزارة اة احاة 
المجاس القومى للشباب 


9 رار اة | لاقتسا دة 


موسوعه سوال وجواب 


غالسن الطبيع: 


bt ttp://arabicivilizationZ.blogspof.com 


۸ Amly 


طعةه خاصة من دارالفاروی 


ضمن مكتبة الأسرة عام ٠٠٠۹‏ 


كيف تكون الكائتات الحية فريدة في توعها: 
ما المجموعات الرئيسية من الكائتات الحبة؟ 
مم تتكون الكائتات الحية؟ 

ما أكثر أنشطة الحيوان أهمية؟ 

ما المقصود بالنوء؟ 


لماذا انقرضت الديتاصورات؟ 7 

آی من حیوانات ما قبل التاريخ كان يستطيع الطيران؟ Î‏ اا 
ما الشكل الذي كانت عليه الديتاصورات الصغيرة؟ 0 
آي الديتاصورات كانت أكثر رعبا؟ 

أي الحيواتات البرية كانت الأضخم على مر الزمن؟ REE‏ سے 


أي الثذييات تضع بيضً؟ 

هل تعيش الحيوانات الجرابية في أستراليا فقط: 
ما المقصود بالحيواتات اللاحمة؟ 

أي الثدييات تعيش في البحر؟ 

كيف تلد الثدييات؟ 

اي مجموغات القدييات آكير؟ 


آي الطيور لها أطول باع جتاح؟ 

هل كل الطيور لديها القدرة على الطيران؟ 

ما فائدة المناقير عند الطيورة 

هل تحب الدببة القطبية أكل طيور البطريق؟ 
لماذا تغرد الطيور؟ 


كم عدد أنواع الزواحض؟ 

إلى آي حجم يمكن أن يصل نمو الزوا حف؟ 
ما المقصود بالبرمائيات؟ 

كيف تصيد الثعابين؟ 

ما طول فترة حياد السلاحض؟ 

اي السحالي يمكتها تغيير لونها؟ 


کم عدد أنواع الأسماك؟ 

0 بخلو جسم "كلب النتحر' ا ا 

أي الأسماك التهرية یمکتها تزع اللحم عن العظام في لحظات؟ 
ما سمكة "السبلاكانت"؟ 

ما شکل أسماك قاع البحرة؟ 

ما المقصود ب "شيطان البحر 3 


ما الدي تمي ر الحشة عن غيرها من الكائنات: 
أي من الحيوانات هو صاحب أضخم صدفة؟ 
علام تتغذی العتاكب؟ 

ات فی سرت 

ما الحشرات الاأجتماعيةة 


ما الذي یمثل آكبر تهديد للحياة البرية؟ 

لم 'الکوال" في خطر؟ 

ما نوع الحمام الذي فقد إلى الآيد؟ 

لماذا e?‏ وجود البترول في الماء قاتلا للطيور النحرية؟ 
كيف يمكن أن يكون قطع القرون منقذا لبعض الحيواتات؟ 


ما أكثر أتواع الَبَاقات وفرة؟ 
أي التبًاقات ليست لها أزهار؟ 


كات تتو الشظزهاتة 
كيف تستطيع النَبَاتات أن تعيش في الماء؟ 
ما أطول الأعشاب؟ 


ما أضخم النباتّات المزهرة حجما؟ 

كيف تعيش النباتات في الصحاري الجافة؟ 

لماذا يتجه النبات المتبرعم إلى أعلى؟ 

لماذا تكون للأزهار ألوان براقة؟ 

لمادا تکون ليعض التباقَات أجتحة ومظلات؟ 

کیف E ee‏ في الحياة فوق الجبال العاصضةه: 


لماذا تفقد بعض الأشجاًر أوراقها؟ 
كيف تضْرَق بين الجنبات والشجيرآت؟ 
لماذا يكون للأشجار لحاء؟ 

أين توجد أضخم الغابات؟ 

لماذا تحمل الأشجار الصتوبرية كيزانا؟ 


لماذا يعد تبات دوارالشمس مفيدا وجمیلا؟ 
ما الدرتبات؟ 

أي التَباَات تعتبر من الأغذية الرئيسية: 
أي أجزاء النبات يمكننا أكلها؟ 


هل يمكن أن نأكل الطحالب البحرية؟ 


أين تضع السلاحف البّحرية بيضها؟ 

لماذا تذهب يعض الحيوانات في بيات شتوي؟ 
لماذا تعيش بعض الثدييات في جماعات؟ 
لماذا تبني الحيواتات بيوتًا ؟ 


ما الهجرة؟ 


ما أسرع حيوان في العالم؟ 


ما أضخم الستوريات الكبيرة في العالم؟ 
ما أكبر أتواع الصبار؟ 7 
أي الحيواتات البّحرية أشد إهلاكا للإتسان؟ 


ما أصغر الحيوانات؟ 


اختبر معلوماتك e‏ 


بدأت الحياة على سطح كوکب الأرض منذ آکثر من ١ر۳‏ بليون عام۔ كيف يمكن 


تعليل ذلك؟ يرى بعض العلماء أن ذلك حدث من خلال العمليات الكيميائية التي | 


حدتت داخل "الا ر"الندائي المكون للعتاصر؛ وربما أيضا عند حدوتث تنصادم عشوانی 
الجزيتات غيرالخة. يمكن أن نلمسه أيضا من خلال تأثير'البذور "الموجودة فقي 
الغبار التابض بالحياة القادم من الفضاء الخارجي. 
والمؤكد أن الحياة بدأت على سطح الأرض عندما 
أراد الله. آما كيف حدث ذلك فالعلماء اجتهادات 
متها ما سبق وأن الحياة بيدأت في المحيطات»› 
وأقدم الصو ر المعروفة للحياة هي حياة حفريات 


البكتريا والطحالب. 
اللأرض على الأقل مليونان من أنواع الكاننات 
الحية. 
كيف تکون الكاننات وق ار س فصيو A‏ 
د من العسبر الجوراسی عتدما كانت الحوانًاتوالنباتات 


الكائتات الحية وحدها هي التي تستطيع آن 


مختلفة جدا عن نظائرها اليوم. 
تتكاثر لتنتج أنواعًا مماثلةٌ لها :وقد كانت الخلبة الحية س 
الأولى التي ظهرت ف جأةّفي المحيط منذ ملايين 
السنين مختلفةٌ عن كل شيء خر على كوكب الأرض 

كما كانت تستخدم الطاقة اا في میاه اسر 
بغرض التغذية .و انت تتمتع بالق درة على التكائر: 


المحموعتان ا م الگاثتات الحبة هها 


الحيواتات والنباتات .هناك حمس مجموعات. أو 
مال اج .أا il‏ الثلاث لأخرههي 
الأخرر E‏ ا ا 2 الائات 


الحية المجهرية أحادية الخلية. كل 

الكاتات الحية يطلق عليها ‏ 
اسا لتعريفهاوتحديد ١‏ 
توعها. 


(T1‏ تر الوا رانا رئیسيا وهي واحدة من 


أكثر الحَيوَانّات تطورًا . ومع ذلاك؛ فانها تتکون من 
خلايا شآنها فى ذلك شان أنسطظ الكاقات الحبة: 


© انقرض العديد من أنواع الثديبّات قبل 

٠١‏ عام في نهاية العصر الجليدي 
الأ لك الحد ت متها حاف لى كاه 
ومن تلك الأنواع: الخيول. وقد تطورت 
الخيول الحديثة من سلالات من الخيول 


لتر اتد رجي 
التطور هو عملية التغير البطيء التي تحدث للحيوانات 
والنباتات تادر ما تظل الائات الحية كما هى دون حدوث 
ي تغیير لھا ا تالواط امتا واكان 
الائات الحية تتغيّر أيضًا حتى تحافظ على بقاثها في 
الحياة. عل ى مر الزمن اد ينتج عن التفيرات التاجمة عن تسه يان ها ارخا ا 
التطور قصائل جديدة. تخ تلف بطبيعة الحال غن أسلافها. ويعود أصلها إلى مرحلة ما قبل التاريخ 


مم تتکون الكاننات الحية؟ 


تتکون کل الگااَ ات الحية من خلاياء تشبه 
بدورها وساو می سک ا 


الخلايا متتاهية في الصغر لذا يمكن رؤيتها 
فقط من خلال الميكروسكوب. تتكون أجسامنا 
من المديد من الخلايا مثل كل الحيوائات 
والنباتات. تتكون التَبَانّات والحيوَانًات البسيطة. 
مثل 'الدياتوم' من خلية واحدة فقط. ےچین 
أن ابات ات معقدة التركيب مثل الأشجار. أف 
القدريات-مثل الحيتان والبش ر- تتكون من 
ملايين الخلايا. 


® يعتبر 'الدياتوم من الائات الهج 
وه تان له اوا وا حةة فش . ويبلغ حجم غلب هشدذة 
الكائنات أقل من مليمتر واحد. كما أنها تطفو على سطح 
اة المطاة سخ الطاقة اة عن ى فسن 
من خلال عملية يطلق عليها عملية البناء الضوئي (انظر 


(Y۲ ص‎ 


© تعتب ر الأميبا كاثتًا حيًا أحادى الخلية يتكاث ر 
اتساد اج عن دين هتات راع عة 
| من الأميبا؛ يعيش بعضها في الماء» وبعضها الآخر 


عبارة عن طفیليات تعيش ذاخل آجسام الحيوائات: 


الحامض النووي 

تتكاثر الخلايا عن طريق الانقسام؛ إذ تحصل 
كل خلية جديدة على نس خة من الخص ائص 
الخلية. 

وبطبيعة الحال توجد تلك الخصائص داخل 
ترکیب کیمیائي پسمی الان لنووي 


د الذي سي 


بالنسبة لآغلب الحيوانات» س الحصول على الطعام هو آكثر 
الأنشطة أهمية. فبخلاف النبَاتات» التي لا تقوم سوى بالاستفادة 
من الطاقة الموجودة قي ضوء القمس لتصنح 2 داعا 2 ى 
غل الحیواات أن تسغى بحا عن الطعام: لتزود أجسامها بالطاقة 
اللازمة لها ا عدةٌمن الطعام کے یل 
المثال تتغد ى آكلات العشب على النباتات فقط. أما الحيوائات 
المفترسةء فتتغدّى على الحيّوائًات الأخرى. في حين أن الق وارض ME‏ | 
تغدذى غلى التياتات واللحود معا | ٣ n |١ f‏ 


ت 


e ظ‎ 1 : 


واا 


3 


7 ا ا‎ mT 


17 


8 تسم ذكور قرود 'البابون" الضخم بان لها علاماتٍ 5 5 @ هناك فقط ثلاثة آنواع من الأفيال لا تزال موجودةٌ حتى يومنا 
کا اء کی وک :اشر التى مكهاعنق ا المشصود بالنوع؟ هذا : الفيل الإفرر يقي - إلى اليمين في الصور رة أعلاه - وفيل الغابات 
جذب الإناث إليهاء في حين أن الإناث لها علامات 

- ت لوان أفتح كثيرا يقضي قرد " البابون' جزءا كبيرا 
ن من رقت بح عن اطعا ثل الاک وان ور والبٔیض 


الإفريقي قق بيا والفل الأضيوي الصقير- 
التوع هو صنف واحد من الكاثتات الحية. في الصور نضسها . شذا :وقد کانت هتاك اد نواع أ اعخری ن اا 


مک لانکروالاق اللدی ينتميان إلى نوع واحد موجودةٌ في العصور الأولى. 

-اثنان من الأفيال الإفريقية مثلاً-أن يتناسلا خي 

خی آنه ل مک لل انات التي تنتمي إلى أنواع 

ن فيل إفريقي وا خر اسیری ان تتتاستل. 

ويستخدم العلماء التصنيف» حسب النوع والجنس. 

لتقسيم الكائتّات الحيّة وتصنيفها وفقًا لشكلها 

وعلافة بعضها ببعض لذلك» فكل الثعالب اق تسن التق ات توء وال اة واا 
الحمراء-على سبيل المثال- التي تنتمي إلى نوع وکل الثعالب الأخرى ضمن جنس الثعالب. وبالتالي خان 


واحد تكون قادرة على التتاسل مع بعضها البعض. جنس التعالب ينتمي إلى فصيلة كلبية آكبر. 


آقدم الكائتات الحية ال عات الحيوانية 
النوع عمره 


لد الآنواع داځل هله المحموعات الحيوانيّة 


© ينتمي حَيَوّان 'الفظ" إلى المجموعة الثديية زعنفية 
الأقداح» التي تحوی عجل الجر وأسد البحر. القمظ" 
کیان غير ریق الک اک وکن من سبط ر 


خسىمة على ال جت 


القشريات ۰ مليون 


الأسماك ۰ ملیونًا الديدان المدو:ة 


الحشَرات والعناكب 0 مليونًا 


الأسماك 


الزواحف 4۰ مرا 


التَبَاّات المزهرة ۰ مليوتًا 


لت الديتاصورات لمده حوالي ۰ مليون عام من آكث ر أنواع الحيوانات تنجاحا 
علی سطح کوکب الأرض۔ كما كانت نت الديتاصورات العملاة ة2 أكبر الزواحف حجها 
في كل العصور, وقد كان حجمها أيضا أكبر كثيرا من حجم الأفيال. كما أن الزواحف 
الطانرة - التي يعود أصلها إلى مرحلة ما قبل التاريسخ - كانت تت اکر 


n‏ الحيواتات التي طارت في الجو.كانت نت هناك حيوانات برية 


اا 


1 ٣ے‏ 1 سج ت ۳-3 * 
ا عملاقة متلما هناك وخواشن من الزوا حف في 
ا r‏ 1 2 
IMANVLLE ۰‏ | المحيطات. 
NS e‏ 


ت 
© تظل العظاح الحضفرية - مثل هذه الجمجمة 
للديناصور آكل العشب - مفاتيح تخبر العلماء 
بالشكل الذي كانت عليه الديتاصورات التي انقرضت 


E ت‎ 


لماذا اتقَرضت الدیتاصورات؟ 


الديتاصورات في ن مدنبًا أو گويکبًا أو يرکا 
قد اصطدم بکوکب الارض. شھد کوکب 
الأرض حالات أخرى من انقراض 
الحو انا تلق قان اتقاش 
التخاضو ر اك م حوالّي 1٥‏ 
مليون عام بمثابة كارثة. 
وة لها الهاو 
متا الفجاز هما فت قى 
حدوث قرات مناخية : 
نذکر منها على سبیل 
المثال: موت النباتات 
وفساد البيض فبل 
فقسة؛ وموت الحيواتات 
الكبيرة بسبب الجوع آو 
الو 


أدوات الديتاصور الدفاعيةه 
گات الد راسو ر ات المشت رة من الات اللجو م ترس الدتاضو ات ا 


ES 3 TE : ٤ E :‏ 
العشب» ولكنها کات تتسم بان لها ادوات دفاعية فعالة فى صورة آ غطية وافية 


ودروع وقرون وذیول تشبه الهراوات. كما كانت هدابات العنق . 
والقرون تحمي ديناصورات راو بطيتة الحركة 
أ ê‏ والديتاصورات الت لها 

وجهها من 
أسنان الحيوانات الضاريىة.' 


سیزموصوراس 


ستیراکوصوراس فرون 
مهدبة ذات مراكر عظمية ' 
تمتل فقا على رهخيته 


اي ی 
کان د يستطيع الطيران؟ 

گات لحشرات وبعض الزواحف من حیوانات ما 
قىل التاريخ هي التي تستطيع الطيران: اد گائت هتاف 
بعا ا د تتسم بان حجمها كبيرا مثل حجم الحفماد 
المتوطن في غابات المستنقعات في مرح1ة ما قب 
التاريخ. كانت الزواحف الطائرة - التي تسمى 
بالزواحف المحنحة - تطير باجتحه من الجلد 


المشدود بين أصابع عظمية شبيهة ب أجنحة الخقاش : 


کان أ حد هذه الزواحف الطاثرة. الذی يطلق عليه اسه 
الکويتسلكوتلوس 'ضخمًا كطائرة صغيرة بباع جتاح 
يصل إلى ٠١‏ مترا .كانت الزواحف الأولية الشبيهقة 
o‏ بالطْيُور تسم بأن لها ريشًا. 
لكن العلماء يعتقدون انه 


@ کان "الطائر الأولى' يعيش ءا ® 
الخاد »صد الحترات :لك تة 
ریما لم یکن قادرٌا على الطیران سوی 
أمتار قليلة بين فروع تلك الأشجار. 
ما الشكل الدي كانت عليه 
الديتاصورات الصعغبرة؟ 
n‏ ا 


E A TT 
مثل'ماياصورا' .التي تضرب مثلا رائعا على‎ 
اصقان سارها : اذ کانت ت الا عفنا نوجرس‎ 
ببضها من الحيوانات الضارية» كما كانت تبقى مع‎ 
صغارها حتى يصبحوا قادرين على الدفاع عن انفسهم‎ 


اا ات 


أضخم الأ بتاضورات في التاريخ 


کان طوله یصل إلى ۵ مترا. ووزنه من ۸٠-٥۰‏ طا 


م a‏ 
طوله ۲۵ مترًا ووزنه ۵۰ طنا 


كانت آكلات اللوم العملاقة مثل: 'التيرانوصور 
ریكس" و آلوصور أكثر الديْتاصورات التي غاشت 


ےد 


عل الأ رص رعا .وقد كان طولها يصل إلى ١‏ 
ا :وتزن 1 أطنار ن کما کانت تتسم بن لھا فکين 
کیرد طف فما اسان عا وعلى الرغم من 
الرعب الكبير اذ انت نمه فان فما كانت 
المتال: الدبتاضور ايوكاس دا المخلب الفتالف: 
لأمتر ييا رما كانت آكلات الوم هذه اثر 


ا 


11 اف 1 4 e‏ ا 
دیتاصور ۹“ N‏ س كان ينشب بينها وبين هذا الديناصور قتال. 
"التيراتوصور ریکس" 


FT 


1 م . 1 ار 
a‏ : ا 


ke 


HT 
Porras ا‎ 
ار ر‎ 
ا ریا ا‎ 
ت‎ 


2 


3 ات 
0 
eu 1‏ 
# . 
pey‏ 


اورت دی تسوا 


لأرلى هي Eh‏ 


منو' بسکیان ولها غظام a A‏ < 
ر ۳ 


۱َ 7 


® کان دين اصور 'التیرانوصور ریکس يفترس ي 
الداضو تات الأ ضف مته وان ي اكل اليف ايشا 


ی لکن بعض الفرائ س مثل ديناصور 'الأنكيلوصوراس 


ديتاصور "الانکیلوصوراس" 


1 س E Cg‏ 
@ لاه دادر ت اگوھ صو ا تاو ر لك دنات تسدنا 


r - ب ا نے قن ا ات‎ a 


ت 3 ا = 
حدا. كما ان له رقبة طوبلة :گان : س جد هھا :بها کې 


الوضول إلى أاغالي لأا ا آوراف .فد 
E‏ 0 الد اضر الملا إلى 6 هتر 


أي الحيواتات البرية كانت 
الأضخم على رالا 


كانت دیتاصورات "الصربود' الزاحفة مثل: 
'سيزموصوراس" و"براكيوصوراس" الأضخم على مر 
الزفن: 
وقد كانت هذه الرَوّاحف التي تزن ٠١‏ طْنَّا ضخمة 
لدرجة آن حجمها يكون في حجم المنازل. وكانت 
تمش شی قطان وتأكل النباتات کا کات لها قاد 
طويلةٌ جا حتى تتمكن من الوصول إلى قمم الأشجار 
لتحصل على غذائها .كذلك. رجح الأدلة من آتار 
الأقدام الحفرية أنها كانت قادرةٌ على الجري بسرعة 
کبيرة کان اکل الع اف وراس دالت 

١ 


تاذلف يحض من هنذء السیرانًات الملافة کان 
له ذيلٌ أطول من رقبته. هذا وقد كان حيوَان 
البالوتشية تشيتريوم'» أضخم الثدييات البرية :وهو نوع 
ضخم من وحيد القرن يزن ۰ط .أما أضخه 
الحرانات انر اليو فهو اليل الأفريقى اديت 
ويزن فقط ۷ أطنان! 


حقاتق مذهاة 

* کان طول ديناصور "أنکیلوصوراس' حوالّي ۰ آمتارء وکان 
له ذل شبيه بالهراوة. 

٭ کان طول ديناصور 'ستیجوصوراس" حوالّي ۷ آمتار؛ وکان له 
ذيل شاك وصقاكح عظمية على ههره. 

٭ کانت دیناصورات 'ترایسیراتوب" بطول حَوالّي ٩‏ و 
رقبة عظمية مهدبة وثلاثة قرون. . کما کانت لھا خو 
أضخم من جمجمة أي حيّوان خر 

٭کان طول دیناصور سبینوصوراس" یصل إلی ۱۲ مترا ‏ أما 

زنه» فيصل إلى ° آطتان 


الثدبياأت ليست أكبر مجموعة من الحيواتات. لكتها تسم بقدرتها على التكيق 
بشکل مدھهس وبالتالي العيش في نطاقٍ واسع من البينات الطبيعية وكذلك قي 
كل أتواع المناخ. ۔ کما تتسم بآن لها محا حجمه أكبر - مقا رنة بحجم اجسامي 
من الحيوانات الأخرى. كما أن الثدييات هي أكبر الحيواتات البرية والحرية؛ کر 
منها مثلا: الحيتان في المحيط والأفيال على اليابسة. 


و البااتيوين اي الأنهارفي قرب استرايا: 


بمرت یاف الو وا مداق اله 


E am 


أي الثدييات تضع بيضا؟ 


الثدبيّات الوحيدة التي تضع بيضًا هي 'البلاتبوس' - 
منقار اليط -و الأنواع الخمسة من آكاذت اللمل أو 
فف النمل". وتعيش هذه الحيوانًات الغريبة في آستراليا 
فقط: فد تضم أنثى "البلاتبوس'بيضتين في أحد الجحور:؛ 
ثم ترضع صغارها عندما تفقس هاتان البیضتان. آما آنثى 
ق النمل'. فتضع بيضة واحدةٌ في كيس خارجي على 
جسمها وينمو الصغير داخله» وبالتالي يرضع اللبن من 
بين فراتها. 


هناك e‏ 
والضفيرة:بداية من الحشان وك الزنانات التي تقد 


والخفافيش . ود الحوت الأزرق العملاق آضخمها کل الاطلاق حبث 
یمکن آن ینمو إلى أن يبلغ طوله ۲۲,۵ متر ويصل وزنه إلى أكثر من ٠١١‏ طتا 


0 تومن الدبات» كراوج في حجميا بن الكبير 


لا؛ فبعضها يعيش في غينيا الجديدة' وجزر 
'سولومون"' في المحيط الهادي» وهناك نوعان - 


هما: 'الأوبوسوم' 4 'الأوبوسوم الجرذي" - 
في الأمريكشن. آما الثدييات التي لديها آكياس 


لتستخدمها في تربية صغارهاء فتسمى الحيوانًات 


الجرابية. والتي منها 'الكنغر" والكوال" وٴالولب 
و'الأبوسيوم والوميت و'البندقوط': 
@ ينموصغيرالكنغقر داخل جراب متدل علی 


طن آم حك ةه دا خلا لت عة ب الامان إلى 
أن يكبر عن حجم هذا الكيس. 


@ الغوريلا. 
تتغذی غل الحشرات : ت 

@ اع 
© الدلفين.. 


التدييات الذكية 
أذكن الحيواتات ( مع استبعاد الإانسان): 


n‏ - هي 
الحيوانًات التي تتغذى على لحوم مختلف الحيوانات 
خد اطب ادها وهن اقل الجبرانات الصاتدة 
المعرفة الستوريات( العطل) الكيرة كال سود 
الهف والفه ود وحيوانات اليغور' و و"الشنية' 
(الفهد الصياد) - والعديد من الستوريات الصغيرة. 
أغلب السنوريات تصيد بمفردها عن طريق تعقب 
فريستها خة .ن غاقاڈت الحيوانات الأخرى 
آكلة اللحوم عائلة الكلاب والذتاب و ابن أفظ 
لاقب اة اف ورات E AEE‏ 
و المتاف': 

ويعتبر كثير من الحيَوانًات البحرية مثل أسمَاك 
القرش والدلافين مح ات اوت الحو ؛ حيث انها 
تصيد الاأَسّْمّاك والكائتات الحية الأخرى في الماء 
وتتغذى عليها. 

® عادةٌ ما يعمد الفهد إلى الصيد ليلا وبعد فقتل فريستهء 
يقوم بسحبها ويصعد بها على شجرة : لا تستطيع 
الحيوانات التي تقتات على بقايا الطعام 


ليوات اللأحمة 


الوصول إليها. 


— سے‎ aaa raa - 


Q8 ` aS REESE 3‏ تعتبر الحيتان القانلة من 2 
ا 3 = 


تعد عجول البحر والدلافين والحيتان 
من ايبات البْحّري ة التي كان يعيش 
أساتقها على البر مد مالين الستين :اذ 
تحخولت أرجلها الأمامية إلى 
زعانف أو مجاديف 


ستقتدهش إذا عرفت أنها الخفافيش؛ إذ إن هنا 
ارغان الخفافيش. رهي ايشا البيات الوسيز: 
التی تطیر فعلا. آکبر الخفافیش حجمًا ھی خفافیش 
الفاكهة وخفافيش التعلب الطائر التي قد يكون لي 


جتاحان يبلغ طولهما معا مترين تقريبا . لكن آغلب 


للسباحة.وبدلا من الأرجل ؛ 
اللبلة آكلة الخفغرات لكرح تعضها نضا 
| يفترس القوارض الصغيرة والضفادع والأسمات. 
والخفافيش التي تطير ليلا تستخدم طريقة تحديد 
الأماكن عن طريق الصدى ؛ لتعرف طريقها فى الظلاح 
ول i‏ مکان الفرائس. تن آصواتا عالة تنعگس 


ذيلية أفقية أو فصا الذيل. مع ذلك» لا يزال 
بإمكان عجول البحر وأسود البحر أن تتحرك 
على الأرضن»لكن الحيتان والدلافين تعتير 
لن من الحو انات المات 2 نالگاف. تلد الثدييات المشيمية - أكبر مجموعة في 

لثدييات - حيواناً صغيرا نابض بالحياة. ویتقدّی 
هذا الصغير المتنامي داخل جسم الأنثى من 
خلال عضو يسمى المشيمة. تولد أغلب صغار 
الأديات كبيرة الحجم ومكتعلة التو إلى خد 
كبير؛ رغم آنها تكون في حاجة إلى رعاية الأبوين 
لتبدً حياتها. 


كيف تلد الثدييات؟ 


کاصوات ددن هن الاشتاء القريبة. 


تست بے د ا جر 
و شير من الحفافيش لها ادان كبيرة جدا؛ لالتقاط أصوات 


3 . == | 7 | 3 . i 1 9 1 


عك هي مستعمرات وتنام هي وضع مقلوب؛ فتدلية هن 


8 @¢ صغير وحيد القرن هذا يعد نسخة مصغرة من 
آمه الضخمة ل که سظل فی خاجة إلى خمایھا خلال 
الشهور الأولى من حياته. 


أطول فترات الحمل آبطال الثدييات 
يستغرق صغير الثدبيات فترةٌ طويلهة 

لکن مکل نره ل ف دا 

لدى الإنسان تسعة أشهرء لكنها تكون أطول 


1 أضخم القوارض 0 خنزير الماء (كبير بحجم الماعز) 
بالتسبة للثدييات الكبيرة الأخرى. 


أطول شعر ثور الياك (یصل طول شعره إلى ٩۰‏ سنتيمترًا) 


o E 2 


أكثر الثدسّات سكتا للجبال البيكة 


حيوان المدرع والبتفول 


کر افو م الفقاريات - الحيوانات التي لها عمو د فقري - ذات الدم الدافئ. 
وریشها يحافظ على أجسامها دافنة ساعد شا على الطيران. وهي دمشي على لقدرة على الطيران؟ 
ساقین خلفیتین. في حين آن أطرافها الأمامية قد أصبحت أجنحة. بالاضافة إلى شف امار اتو هنی 2ا 
دلگ كل الطيور تضع بيضاًء وكل أجسامها قوي لكتها خف يفة: وهو الوضع المثالي الطيران . فبعضها يجري او و يزحف؛ في حين أن 
للطبران» هدا على الرخم من أن ليس كل الطيور تستطيع الطيران. البعض الآخر له أجنحة تساعده على العوم. تعيث 
—™ ن الطيور التي لا تستطيع الطيران ذ إقرشا 


8 ی (النعامة) وآمريكا الجنوبية (الرَيّه) وأسترالي 
ا2 ٣‏ > ا وعغينيا الجديدة ( لأر" والشبته') شا تیت 
٠ e‏ = طاتر الكيوي الصغير - وشو ظات ل يستطیع 


اک الطيران - فى غابات نيوزيلندا التي 

سر گان ت یوما مام رطا اطائر 
آكبر بكثير لا يستطيع الطيران أيضًا ألا وهو طائر 
الموة" العمااق (اذكن ةة ( 


@ ينطلق طائر 'القطرس" الرشيق في الجو فوق تعتمد النعامة على الجري بسرعة كوسيلة للهروب من 


المحيطات الجنوبية الشاسعة» ونادرا ما يحتاج إلى الأعداء: .لکن يمك ها اا TE‏ اتات ,كله 
الضفزب اة قاسية. 


أي الطيور لها أطول باع جتاج؟_ || > 


طاف ر القَطرس' اترحالة الذق يعيش فى 
التجيظات السنوية له أطول باع جناح - المسافة 
من أقصى الجناح الأيمن إلى أقصى الجناح 
الأيسر - إذ لديه جناحان طويلان ورقيعان يمكن 
أن يتعدى طوله ما ۲ أمتار من بداية جناح إلى 
اة الأخر., اعد هداد الجناحان على 
الانطلاق لمسافات هائلة بمجهود عضلي بسيط. 
ي الحقيقة » إن هذه الطَيّور الخ 1 لا کي 
أ أن تطير لأعلى بسهولة كبيرة لذلك» تدفع نفسها 
في "التيارات العليا" من الهواء من أعشاش ها 
المبنية على قمم المنحدرات الصخرية . ياتي 
قلق آبي سعن" في المرتبة الثشانية بعد طائر 
القَطْرَس'؛ حيث يبلغ باع جناحه ۲ أمتار تقريبًا . 


عظام الطائر مجوفة لكن تقويها دعامات تقاوم حركات الَف والانعطاف 


يتكؤن الريش من بروتين شبيه بالمادة القرنية التي تكون الأظفار شی اقام الطران: واتطور رشان ذواة كفاءة عالية جدًا كما أن جهازها 

يسمى القَرتين. وهي المادة نفسها التي و المي يبل سوم رة أن الطيران يتملك طاق بيرة 

يتكون منها الشعر والأظفارء لكن الريش يكون 0 

ڪيه وفويا جدا. يفطي @ يتسم الهيكل العظمي =١‏ 

جسم اجوز العراقي حوالي ‏ للطائر بخفة وزنه إلى > 

و رهاظو کبیر لي ليساعده على الانطلاق ر 

الطنان التي تبدو کان لها في الج سولق 
قشورا ولیس دشا NET‏ 


© في أثاء الطيرانء يخفق الطائر بجناحيه» فيتحركان في حر كات دائرية 
وإلى أعلى وإلى أسفل - طرفا الجناحين يدفعان الطائر إلى الأمام عندما 


لفرصة على الإطلاق اللدبية القطبية .تأتي الدبية 
تفت کا ها ر کات ادر د 
اراي ات اونمت ا راشاي 
تعيش في البحار الجنوبية بالقارة القطبية الجنوبية. 
لا تستطيع طيور البطريق الطيران, لكن أجنحتها 
قن طؤ رت إلى زعانف للسباحة :ولطاتر البطريى 
س ان اتی سواه ان ق جن على اداه 
ويهرب من عجول البحر الجائعة والحيتان القاتلة. 
فو بطارد 'بطریق شنستراب' السمك مستخدمًا جناحيه لماذا تخرد الطبورة؟ 


كالمجادنف لخدف فى الفا 


تغرد الطيون اتير اناور لاخر بمكانها. 
أو التدافع عن منطقَة نفوذها. التي 2 تھی فيو 
العش وتجد الطعام .والغناء هو طريقة الور 
خان الور الأخرىبأن EE,‏ 
تقترب .كما آنه يساغد ڏگوڑها على جذب الإناث 
في فصل التزاوج. يكون الصباح الباكر في الرَبيع 
وشا فاضا لست اء ترد الطيور. نکن تفن 
الطيور تفرد توافت افق آينن 


أصبح قك الطائر منقارًاء وقد تكيف بحيث 
يسات کل آ: 


® تستخدم اللَقالق ,مثل هذا اللقلق دي المنقار الأضفر 
مناقيرها الطويلة للبحث عن الطعام فى المياه الضحلة مو کي وقي حين ن 
الزواحف والثدييات لها أستان, فإن ايور ليس 
لها. غير أن الطيور الجارحة لها مناقير معقوفة 
گ ١‏ تساعدها على ت تقطيع لحم فرائسها. آما 
1 الور آكلات السمَّك. مثشل طيور 'مالك 
الحزين' ظها مناقيرٌط ويلةٌ مثل الحراب. 
وهناك مناقيرٌ خاصةٌ تناسب الطَيور التي 
تتغذى على البذور والجوزوالفواكه 
را بض الطر ر آ بنا صب تخد 
مناقيرها كأدوات لعمل الأعشاش أولعمل | 


2 = + i 


2 ا کے 


@ یعتبر طائر الدج المغرد صاحب إحدى 
أكثر التغاريد طربًا من بين الطيور الأوربية كافة. 


اکر انظ وو شتا 

في البراري» تواجه الطيور الصغيرة کثيرًا من 
الحيواتات المفترسة. ولذاء يقتل كثير منها قي 
دیا الأول وقد جرت الفادة علي أن تعيش الطيور 
ر فترة أطول. اجریت دراسات على الطيور 
التي دًربى في آماكن مغلقة والطيور البريّة والتي 
وضع عليها العلما ء علامات لتمييزها لمعرفة المدة 

التي يمكن آن تعيشها .وأوضحت هذه الدراسة أن 
طاثر کرکی السيبيري أبيض اللونء .و ککتوه' ریش 
عنقه ضارب إلى الصفرة: وإوزةٌ قد وصلت أعمارها 


لے <۸ افا 


اللاتنطادق 

انطلاق آغلب الطْيور و ا 
تجدر الإشارة ر ت اس 
تعطي أفضل ارتفاع وسرعة» وهو آمر مفيد في 
الهروب من الر انات المفترسة . الطيور الكبيرة. 
للانطلاق والطیران .أ الطيور التي لها ا 
طويلة وغير عريضة مثل 'السنونو. فلا يمكنها أن 
تقلع إلا من مكان مرتفع؛ حيث تسقط فى الهواء 


د گاء الطتور 

بک طبور ناف 2 هراب اوو ج 1 ا 
أن تجري بعض العمليّات الحسابية البسيطة. بينم 
تستطيع الببغاوات و'الطائ ر الطيّب" - نوع من 
الببغاوات الأسترالية - أن تقلد كلام الاإنسان - 
رغم آن هذا يختلف عن إمكان التحدث - وبعض 
الببغاوات يمكنها أن تسمي الأشيا ء بأسماتها بل 
وتستطيع عدها أيضا a‏ شاو خش 
حالاباحوس ا غصتًا صغیرا كأداةیخ رج بها يرقات 
الدود من لحاء الشجر. 
بيض الطيور 

تضع النعامة أكبر البيض حجماً . إذ يبلغ طول 

اة FP‏ : وهی کبیرة ةبما يكفي لعمل 
١‏ طيق أومليت. أما أصغر بيضة يضعها طائر. 


2 e" 
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کف افر وات والبرمائيات من الحيواتات ذات الدم البارد وهذا يعني آتها 
تحتاج إلى أشعة الشمس لتدفى أجسامها. ولذلك» لا تعيش هذه الحيواتات في 
الظروف المتاخية الباردة؛ إد e‏ في منل هده الظروف غالا ما تدهب في بيات 
شوت کثیر من البرمافیات 3 تع تعتبركائتات ت مائية لكن الزواحف توجد في 
الصحار' ي الجاشةرالفايات المت رة راتات تات د الممحيطات المالحة. 


چە a‏ ® هذه الصورة تصرض بعض الرَوَاحف والب رماثيّات. 
. کم عدد أنواع ر ضقدع السهم الذهبى السام صفيرلكلّه قاتلٌ. ی 
گومودو" - أضخم السَحَالي - واللَمسًاح الني لى عملاقان 

بالفغا دة ا وا ك الكت رق وشمامن السيوانات 


@ التماسيح» مثل هذا الغريال" الهندىء تصيد فى الماء وتمسك 
پاليو اتات البرية وأيضا جرس الشمكف والكافتات الماكة: 


ف اوک ا ادون ۰ توع . فك کے 
أتواع السحالى ئ نقوق عدد آی من الزواحف الأخرى؛ 
حیٿث يبل لد آنواعها حَوالَنّ ۳۷۰۰ نوع .بعدها 
تاتی التَعابير ن( TA?‏ نوع). ودی لد راق 


الخطيرة آكلة اللحوم. 


أضخم الزواحف الحية - وهي التَمَاسيح - تنته + 
E‏ أصغر عاقالات ا احا س کے 


لبرمائيّات يا اوخوا E e‏ 
تکور راتاس ف ت e‏ من الوا 


۰ ت َ0 چ h1 e‏ 
اللشتدالن آعداء يرون بعضهھها بهرب تض ا تضطر البرماتيات إلى وضع با 


وا ااا م بيضها في الماء. ا ay‏ را 
يختبى. وبعضها يحاول أن يجهل نفسه للجفاف. تعد الزَواحف أكثر تكيفً 
یو اکر جما واد ضراو وال هکی على حياة البر ا يالك ٣‏ 
الآ خر ينسلخ من ذيله في وقت الخطر حتى قوية تحمي صغاره_ا المتنامية. 


التماسيح الكبيرة 
E۹‏ اطول تمساح في العالم هو التمساح الذي 
ل انتباه الحيوار ن المقتز اى ال ديل أما التماسيح؛ ا ۵3 E‏ قشف انت انها - طوله ۷ آمتار الاق ن شی 


جتوب شرق اسیا و واا يعوح بعیدا وصولا 


یمکن أن يصل وزن تمساح كبير إلى ٤٥١‏ كيلو 
جرامًا ویقکن أن یعیش حتی ۱۰۰ عام. 

على مستوى الزواحف ثقيلة الوزنء السلحفاة 
جلدية الظهر" هي وحدها التي يمكن أن تفوق وزن 
التمسَاح .وأضخم سحلية هي سحلية تين کومودو : 
حیث تصل إلى ۳ أمتار طولاً . علاوةٌ على ذلك» تعد 
الَعّابين أطول الزواحف. في عام ۱۹۱۲ء قيس طول 
ثعبان أصلة" ميت فوجد آنه ٠١‏ متار طول . أثقل 
التَعَابين وزنًا هو ثعبان "الأناكوندا" ويزن ۲۰۰ كيلو 


H1 حرا‎ 


هي للثعابين - مثل هذه 'الأفعى الخبيثة ذات 
التجاويف - تجاويف في رأسها تستشعر الحرارة 
لتقتفي أثر الفرائس في الظلام أو تحت الأرض. 


E‏ تعيش سفند لات المكسيك في البحيرات؛ وبمگنها أن تقضي حياتها كلها في 
الاء.وإذا جت البخيرة: يكير حجمة ويضبح قادرا على التحرلتغلى الأرض. 


تضم اليرمائيات الضفادع العادية والعلاجيم 
- ضقادع ألطين - وسمندل الماء والسمتدل. 
ويمكنها العيش على البر أو في الماء» وأغلبها يعود 


إلى الماء ليضع بيضه؛ حتی لو فضت آغلب حیاتھا | 


على البر. يفقس البيض وتخرج منه الشراغف - 
صغار الحَيَوانًات البرمائية - التي بمو لها ا 
وتصبح حیواتات کن قادرة على الحياة غل 
الارض د کے آلماء۔ گائت البرمائیات آول الحیوانات 
التي انتقلت للعيش على الأرض الجافَة في عصور 
ما قبل التاردة. ۰ 


© © تتزاوج الضفادع في 


شبيهة بالهلام. 


إن التَعابين ضعيفة الإبصار, ولذاء فهي تصيد 
اباسا ا تدا الا وام ت افا 
خاصة موچودة على رؤوسها تستشعر الحرارة. 
بعض لابين مثل ثعابين الأعشاب» تقبض على 
افر اما الحادة شاف أخرى مل الوا" 
و'الأصلة' تقتل بالاعتصار؛ حيث تعتصر 


ك ن داجیا اجر 


وبوجه عام كل لابين بتع طعامها سلينا. بالفروع عن طريق مخاليها. 


m" a e 


يمکر ق لل ةة ان ین کی ماتة عام. 
عا شت ساخفاد گات قد متخ اک تونجا 
بيد القبطان كوك ھل غا م ۱۷۷۷ یی عاد 
۱۹10۵ .لذلك كان عمرها على الأقل ۸۸٠١ءا‏ 
على الوم تتحرك السلاحف ببطء؛ 4 یي 
لیا اهال أن تسرع لأنها تحمل صدفات واقية 
فوق ظهرها .هدا الأاسلوب البطىء فر ى الحياة 
يعني آن السَلاحف تسته لك جزءًا ضئيلاً فقط 
من الطاقة, ولذلك يمكنها أن تعيش في بيئة نباتية 
فقيرة جدا. 


اسر اقات ت الال اک کک 
الأشجار ويمكنها تغيي ر آلوانها - التمويه - لتشبه 
ما يحيط بها كنوع من الحماية. أيضا تغير ألوانيه 
الحرباوات بالحشرات من خلال مد ألسنتها 
الطويلة جدًا واللّزجة بسرعة كبيرة. أيضنًا لها 
عینان ندو و کل وا نة 
میاق کرات 


عندما 


وبذلك» تكون 
أقضل رؤية لكل 
ما يحيط بها 
الزاحفة. 


ترك الحباذات ل ء وتتشبث ⁄ 


7 الأبراسى على الأسقت! لان لها أرجلا مکسوة بالشعّرء ونهاية كل | 


شعرة تحتوي على آلاف من لىقا المجهرية. 
اما لجرا ار بدلا أجاف من الضفدح البالغ. 


وهو على العك 


ال 


ں من آغلب الگائتات الحيّة. كلما كبر في السنء صغر حجمه! 


ضفدع ال ى تة جو إفريقيا يعيش تحت الأرض ويخرج إلى 
طح عند سقوط المطر فقط. لكنه رغم ذلك لا يمكنه العَوّم. 


ا ك تر ف ي EL‏ ایا يد فت 51 :من عينيها. 


الأسماك هي الحيواتات الوحيدة المتكيفة تماما على العيش عى الماء شی آ- ي الأسماك التهرية يمكتها 


تعوم أفضل من أي حيوان آخر. ويمكنها أن تتنفس من خلال الخياشيم» وليس عن تزع اللحم من العظام في لحظات؟ 
طريق الرنتين. يمكن للأسماك أن تعيش في المياه المالحة (المحيط ) أو المياد ڈرو فص عدة - أغلبها غير صحيع - 
العدبة (الأتهاروالبحيرات والبرك) غیران بعض ر عن أسمَاك جرش الشرسة»ء لكن سمك 
الأسماك - مثل'الجريث 'و"السلمون" - تعيش في ”7 الضاري له أسنان حادة کموسیى ت 


التوعين كليهما واا 


3 الحم بقطع كبيرة . هذه السمكة الصغيرة تعيش 
من حجم أسماك الأنهار والبحيرات. 


SY‏ 3 ا ارپا ا على خلاف اغلب 
بالصيد تی فشان غات و 
هدد اماك وک س ي 


ہہ االو اتیے ا آے 


أقل من دقيقة تاركة اليكل فقط 


كم عدد أنواع الأسماك؟ 


اللاك ار الحراتات الفقارية دد ا(الحيوائات 


كا ا اد هد و NF heg‏ ا 
e‏ ن 3 ا و و ر بوا ت وج 


تنا کون جاخة. 


من ۲۲۰۰۰ نوع منها یعیش ما يقرب من تُلثها 
غي المياه العدبة. توحد ثلاث مجموعات أساسية 
: الأسماف : الأسماكف عدیةالفاف مت Es‏ ْ 


8 : ك الغضروفية - أسَمَّاك القرش و"الشفنين 
لبحری -والأَسّمَّاك العظمية » وهي أكبر المجموعات. 


یک ا چ 
yS ¥ N‏ 


®@ تعيش سمكة 'السيلاكانث 


القرش الابيض الضخم؛ ولكن بحجم صغير. 


وف ا ال E‏ ا 
© قطيع من لنهاش الصفراء. العوم قي قطعان لماذا يخاو حسم 


آ = 1 السمكة | = ك = ۶ 3 ث E‏ 1 آ 
يعتي آن تحظی يره بغر هة جيدد حاتي ان كلب البحر" من ا 
تب إ ل3513 9 )اماك فة es‏ 


اروش ها ميکل عظمی مک من اة ی 
الغضروف. والغضروف عبارة عن مادةشبيهة E‏ 1 بلاکانت. هی احفرية بحرية حية. 


الت 
ا 


بالعظاح راا ىسىش ید كان العلماء يعتقدون أن هذه السمكة - التى تبدو 
الصلابة. أسَمَّاك القرش لها أيضًا جلودٌ خشنةٌ | بداثيّة - انقرضت منذ ۷٠١‏ مليونَ عام ؛ إلى أن تم 
جدا ملمسها يشبه ورق الصنفرة. وعلى خلاف أ اصطياد سمكة من هذا انوع في شرق إفريقيا 

الماك العظميّة. ليست لأَسَمَاك الق رش مخانة أ في عام ۸١1۹.ومنذ‏ ذلك الحين, وجدت هذه 


شواتیة تناعدها E‏ دون اة | الأسمًاك أيضًا تعيش في الجانب الشرقي من 


® تعد سمكة الشمس' التي تعيش فى المحيطات أثقل الأسمّاك العظمية. 
تضع هذه السمكة عددا مدهشا من البيض - حوالی ا 
أغلبها يؤكل بأفواه الأسماك الأخرى والحيوانات البحرية 


أسماك القرش 
أضخم الاسماك هو القرش الحوتى؛ إذ يمكن 
أن ينمو حتى يصبح طوله ۱۸ مترا بداية من طرف 


ذيله إلى فمه الضخم المفت_وح. لكن هذا الوحش القرش 
الذی يزن ۱١‏ طنا ما هو إلا عملاق لطيف ولا يآكل ت 


سى العوالق الصغيرة فقط. على الرغم من ذلك 
يعتبر بعض أفراد سلالة "القرش الحوتي" من أقوى 
الكائنات المفترسة في عالم الطبيعة. ومنهم قرش 
ماكو ال تمو حن هبيع بط ول ۵ متر 
7 الأبيض ٩(‏ آمتار )و القرش النمر وفرش 

ي الفطرية N‏ ر( 1 افا E‏ 


ما شکل اسماك قاع ١‏ لحر ؟ 


ھی الحقيقة» بعض الأسمَاك د e‏ 
اشک : غریب خا . قعالمها مظلم وبا ؛ حیٹ 
لا ينفن ای ب و ا مت 
تقرييا ونظراالتك رة الطعاح» ن تسم الکقر جدا من 
امات فاع البحر بآفواه عريضة ومفتوحه:؛ 
لتضمن ¿ لنفسها أن تمسك بأية فريسة تقترب 
منها. تجدر الإشارة إلى أن بعض هذه الأسْمَاك 
تخد حا يشبه اتازاة الضي' لاخداب 
القرائس. .كما أن كثيرا منها له أعضاء اص 

ج "ضوع ا سنونا تاها غل اف 
کل اسشا اتی 


@ کنبر من اساف القاء تشع صوءا لتر باك 
n‏ ات 


کے 


شيظان البجر هو امه آخرلمكة مات 
العملاقة. يبدو سمك مانتا مخفا + تح ےا 


المسافة بين حتاحبه" آل ۷امتار .گا ن انتحار 


ہے 


اسما ال اة 


شالباي روون قصصً عن خروج سماد 


اا ا 
الحقيقة؛ ان سهكة مانتا الخفلافة غب صت ذلك 


ا ر EAA ٣‏ ر 
mae EE‏ 2 


وتستخدم قرونها' لتقود العوالق إلى داخل فذمي 
المقتوح. 


® سمك 'مانتا" هو أضخه أسماك 'الشقتين النحرى 
شاف اله 


ّ ا‎ > EEE 
ین او لها حسام مس طحة‎ 
اسما‎ 


وهي ترتبط بسلالة ا ك الفرش . 


وید پراي 
i ©‏ ا ان د الان 


کطعم أو شر E SE‏ »في حين آن 
7 اة الحة هن د ااا 


ERAN اا‎ 


ديول السماك وحراشفه 
من حانب الى ا خر وتقكل الفجناكة 
تعريبا 2۷١‏ من وزنها.وتستخدم الزعنقة الذيلية 
لسمكة زعانف ها للتوجيه - فزعنفة 
ET‏ كدفة a.‏ 
ات 
د ڪڪ 
لأكسيجينءلكنها تأخذ الأكسيجين 
س ال هي الا ڪر 


حباشنمها. > گلا کرت سن السشنمكة: زعنمه شرجيهة چ 2 


2 س ع 
زعنده اصدلد رلك 


ی 
العمود الفقرى 


N TTF س‎ 


E O -‏ الاي ۴ 
برت حرا ها قعتد ما نتمو السمكة» 
اص 


سے = 2 
۴ ا > 


توحد مجموعتان اسان من ا : حبواتات ل ها ڪمود هقري 
(الفقاريات) وحیواتات لیس لها ڪوف فقري ( لأفقارد يات) حوالي ٠ ٩٦‏ من 
الحيوانّات كلها ل فقاري ويشمل ذلك الحشرات والمت اكب والقش ريات والرخوفات 
والديدان ونجوم البحر والمَّرجّان. يمكن أن تعيش الحَشَرَآت في أي مكان وأن تأكل 
أي شيء تقريباً. كما أن التصمي م الخاص # 
لأجسامها يجعل أحجامها محدودة. وهكذاء 


يمكن القول إن الحشرات العم اذقة نا تهر ا 


إلا في أفلام الرعب فقط. 


ا 
ما الذي يميز الحشرة 

عن غبرها من الكائنات؟ 
ا ثة أزواج من الأرجلوجسم 
مقسم إلى تلات ة أجزاء ألا وهي :رأس وصدر 
2 ویطن و يفنا تمشترك كل الحشرّات 
وأجزاء الفم وزوح من قرون الاس تشمار .كماآن 

اغات الحترات ولیس كلها لھا [جتسة: 


© الخنفسا فة متها مثل كل الحَشَرّات. لها 
ست آرجل هذه الختفساء لها سلاح دفاعي غير عادي؛ 
حیٿ انها ترش دفقًا من الغاز الساخن على العدو. 


إن 'البطلينوسات" - حيوائات و - العمااقة 
التي تعيش في | لمعحيطات الداة ا : 


۰ ج ر رووا على مت رو خد :تسه 


أجسام الحشرات بأنها ا لکن الكثير من 
الرخويات» كالقواقع والمحار لها أصداف مفصلة 
وف . أماالقشريات - a‏ والاستاكوزا' 
والجمبري ج ا صاقف جر اوا تا 
إلى أن القشريات» مثها مثل الحشرات» تعد من 
المفصليات - وهي حَيوَانات لها أرجل بها مفاصل 
- وأغلبها يعيش في البحر. 


@ 'الكابوريا الناسكة" لها جسم طريء» ولذلك 
تصنتح بيتها داخل المجارة القارغة الرخويات. , 


التحول 

كثير من الحشَرّات مثل الفراشات وحشَرَات 
العثة تحدت لها عملية تحول كاملة عندما تصير 
حشر ةياده إن كل الحشمَرات تضع بيضنًا. . تضع 


الفراشات وحشرات العكَة ينها على النباتاحه ` 


والتي تبدأ صغارها - اليرقات - التغذي عليها 
برد أن تفقس. وبعدهاء تأتي المرحلة التالية 
في هذه العملية حيث تنسج اليرقة شرنقةً حول 
نفسها التصبح خادرة . وداخل هذه الشرنعةء 
ا N CS‏ 
والتی إما تكون قراشة أو عثة بذ كايا ١|‏ 


علام تتغذی العتاکب؟ 


كل العناكب من آكلات اللُحوم» وأغلبها يتغدٌى 
على الحشرات والكائتات الصغيرة الأخرى. تحصل 
الغناكب على غذاثها بطرق متعددة: فبعضها 
یطارد فرائسه ن ال متها مه 
زنر کون ابه نعو دة يو فنا ااه 
على سبیل المتالء يدلي عن بوت 'بولاس" كرة 


لاصقة من خيط حريري .وتبفت هذه الكرة برائحة 


ركيميائية شبيهة برائحة أنثى العدّة القحدي كير 


العثة الظاكرة على مغرية منهاء 


ص ا ا 


ی عتدما a aS‏ 
ua T3 7 ae‏ 
2 
ا 5 سے ا - 2 ا ۴ وا کت | و نا 
ا 3 2 ا اعث هة 4 
لي : 5 e I yg‏ 
1 


ا کت و کو 


ای ۸ ےھ ا 
E CT r e‏ | 
a 1 3 ۴‏ ا - 
1 ِ 7 
ل ل 
بالکرة 
ك 
5 


ع ا اع الحشرات 
الحشرة مدد الأنواع 


الذباب 


2 YY: a 


@ تصنع اليرقة شرنقة وتصبح خاد و 
جدیت. 


منها فراشة بالغةً: لتبدأ الدورة كلها من 


أسرع ما يطير في عالم الحشرات هو 'اليعسوب' TTT‏ 
والذي يستطيع الطيران بسرعة تصل إلى ٩۰‏ كيلو | أو مستعمرات. مدا ا بجعا خشرات اختاع. 
مترا في الساعة عند ما يکون في إثر فريسته .آما من هذه الحَشرات :نحل العسل وبعض الدبابير 
لاني - من حيث السرعة - فهو ذباب التبرء الذي وک تالواقمل الأيسض افلآ اء 
يطير بسرعة تقارب ٥٠‏ كيلو مترا في الساعة ٠‏ | المجموعة يعملون لمصلحة المستعمرة, فتراهه 
تطير النحلة الطنانة بسرعة ۱۸ كيلو مترا في يساعدون في بناء الأعشاش ويرعون الصغار. 
الاه ريي يعمل النمل مع بعضه البعض مستعملاً الفيرومونات 
الكيميائيّة التي ترسل إشارات بين أفراد المجموعة. 
وتحوي خلية النحل الواحدة في فصل الصيف 
E‏ 
٠٠ ۰‏ نحلة شقالة. إلى جانب مثات قليلة © نحل المسل يبني أعشاشًا من رقائق شمعيّة تسم 
أقراص العسل. تحتوى الخلايا الواسعة في هذه الأقراص 


الذكور البالغة. آنا E‏ 
م کور عير ت نیو جي على يرقات دودية تفقس من البيض الدى وضعتةه الملكة. 


التي تضع البيض؛ آل وهي الملكة. 


© تستغرق النحلة ۲١‏ يوما حتى تتطور وتنمو 
من بيضة إلى نحلة بالغة. 


. ت ر 1 3 
e‏ 2 چ چا a‏ و 2 ا ي اي 
محطمو الارقام القياسية من الحشرات حقانق مذهلة عن الحشرات 
أضخم حشرة فراشة جناح الطائر وعثة "طلس "-المسافة بين الجناحين٠‏ ۰ ملیمتر برف على الأقل ا نوع من الحشرات» ويعتقد بعض العلماء آنه من 
المعكن وجود حتی عشرة ماين نوع 


أطول حشرة 


الحشرةالىصورة- 2٠٠‏ ما 
* الحشرات. مثل النمل» يمكنها أن تحب أشياء أثقل من وزنها أضعافق 


و رات ت ضغ بفكيها المرات.ويمكنها آن تبني بيوتا هائلة. مثل كومة النمل الأبيض. 
کشا قرس النبي'من الحشرات 
المنمقة في أسلوب أكلها. فعادة. تأكل ١‏ يمكن آن يقفز البرغوث إلى أعلى من طوله بمقدار 9 E‏ 


الحشرات الأخرى ال صادتها وهی 
ترف مذ الح رة رجاه 
الأماميتين الشانكشن معا وكأانها تدعو 
بعدها تقبض على الضحية وتبدأ في 


الفراشة س أضعاف عدد ما عند الاإنسان من العضلات. 


ا ت 
بل أضعاف وزنها بمقدار ۸0۰ مرها 


انقرضت آلاف الحيواتَآت بصورة طبيعيّة في مسار التطور. فقد وقعت حالات 
انتقراض مرات عدة وعلى نطاق واسع في عصور ما قبل التاريخ. كان آكبرها منذ 
۰ ملیون عام» عندما اختفى ريما ١ ۹١‏ من الكائتات الحية. وقد حدثت حالات 
اتقراض مرة ثانيةء منذ ٠١‏ مليون عام شهدت ا خد اقتا ورات بوۆج4 عا 


أصبح معدل الانقراض أسرع خلال المائتي عام الأخيرة واليوم أكثرمن ٠٠٠١‏ 


سلالة ونوع مهددة بالانقراض 


ا 
ماالكدي د يمتل اکر 
سند لد للحياة البرية؟ 
فقدان الموطن الأضلى آکثر شيءَ يهد د | 
ارات 606 ت امیر نة لاتق راض .ماد 


gt >‏ ن ار 


علی آیدی 
لحباد اليربة التیى تعتقك لی شدد العابات ا 
تواصل حياتها في آي مکان آخر: إد انها لم تستطع 
تعتور ع 1 لطعاح ولا التتاسل: وبدلكف بدآت 
عد ادا تتافصس من الفا اافو 
حشرات ويبعضها لاخر لا قارات لهد رش فمل 


تواريخ مهمة ۱۹۸۹ 


۰ انقرض حیوار ن 'البيسون' الذي يعود 
موطنه ال ی آمرنکا الشمالية د تنا دسب 
الصنيد . 

۷ _ ده انها مرو لومون القوفى ۱۹۷ 
(الولايات المتحدة الأمريكية). ‏ 

۹۳۴٥ 


بدات حماية الحيتان البيضاء من الصيد. 
الصندوق العالمي لحماية الحياة 


a 1‏ .= 
: ال“ 
سرلة | د سے ی 


1 تاسس 


“٥‏ عقذ الميثاق العالمی الأول لحظر الاتحا, 


þê‏ يحتاج "النمر الثلجى" إلى منَطَمَّة كبيرة للصيد. يدي 
الصيد من أجل تجارة القراء وقد القرائسن 
صعوبة استمرار الحيواتات المفترسة الكبيرة فى الحياة. 


التي حدثت لطرق الزراعة وبناء المنازل وانتشار 
القتادق طول لقو اط والصيت االجاكر؛ كل هذا 
يبهدد السلالات البرية. 


@ آنقذ حيوان 'الكوال" من الصيد في آواثل القرن 
المشرين» وهو الآن 


لم "الكوال" في خطرة 
دى على غذاء معين. فهذا الحيو 
الراب الت الى الموطن اکل آوراق شجر 
الاأوكالبتوس فقط. إن الاعت ماد على مضدر 
واحخلد للظحاء اشر خظ: لأنه إذا آزيلت الغابات. 
e‏ لن سه آی مگان آخر 
لیعیش فيه oli‏ و أي شيء خر لياکله یوان الاك 
السيتن اليااق ایشا مهدد بخطر مشابه: حینث 
س اسا على نبات الْحَيزران. إن تفص 


الخيزر ۳ بعتي جا جو انات الباندا . 


اة 


وق اس 
إإكسون فالديز" في آلاسكا' - ليست 
أول مرة يتسرب فيها البترول لکنه زاد 
الوعي العام. 

تم تسجيل آكثر من . ٠‏ سلالة من 
قبل الاتحاد الدولي لحماية الطبيعة 
والموارد الظيعبة تصضفتها مهدذة 
بالانقراض. 


قوع الحمام الذي فقد إلى الأبد؟ 


إقها حمامة لا تستطيع الطيران صمى 'الدودو". 
كنت هذه الحمامه تعيش دون إزعاج على جزيرة 
موري يشيوس' في المحيط الهندي حتى وصل 
لبحارة الأوربيون في القرن السادس عشر .كفك 

کا ل الصيادون ورمن اجل الط مام والفثران 
والقطط آكلت البيض» وبحلول عام ۱۹۸۰ء كانت 
حمامة 'الدودو قد انقرضت. آما الانقراض الذي 
لم يكن متوقعًاء فهو انق راض الحمام المهاجر. 
كانت ملیارات من هذا الحم ام تعيش في أمريكا 
الشمالية حتى بدا الصسادي نفل الحماح طلبا 
للطعام. وبين عامی ۱۸0۰و ۱۸۸۰ء اختفت 


e‏ الض هة )ا 


® لم تكن حمامة "الدودو' تستطيع الطيران» ولم تكن 
تمتلات رة وسيلة للدفاع عن نقسها فى مواجهة البشر أو 
الكائنات المفترسة الموجودة. 


# 

الات متقرتة 

“طائر 'الأوك' الكبير كان يسمى 'بطريق الشمال' کان اد لاود اتخفض سا ي ا 
أجل بیضه وجلده» وفُتل آخرٌ طائر منه في عام .۱۸٤٤‏ ااا ی ا 


* کان 'دياتريما" طائرًا آكلاً للحوم ولم يكن يستطيع الطيران - طوله 
متران - وکان شرسا بقدر کاف لیاکل فرسًا قزمًا! 
كان البو" حَيَوانًا بريًا كسولا في ضخامة الفيل. 
کان لودو رانا مدرعا بضخامة وحيد القرن. 


ë i 


* کان ' دبروتودون ن اوت أسترالي عملاق:؛ 


ا سر اة هسر من وا ا ۴ 
خروق اليحر . گانت هذه البقرة بطول ۷ أمتار وتز تزن ٠۰‏ أطتان۔ 
أبيدت هدد الآبقار حتى انقرضت في القرن الثاء : 


على آیدی الصيادين. 


القرون منقدا لبحض الحبواتات: 


Eo.‏ 8 إن إزالة المرون مر حوانات و حه الح ال 
إن الطيور البحرية التي تحط على سطح الماء 0 E‏ و = = 


E 5‏ ّ و = eT‏ 
e 5 0‏ ج لحبسر شى اقحات جص ت د ي 
المختلط بالبترول؛ الزيتى الملمس لا تستطيع ولا تشر عا e‏ سو 3 
: ڈ ےه لودر لیے حال کت تر نے = ع 
الطيران؛ لان زيت البترول يسك بريشها ويعوق اکل ن ات هت ا 
شس ل لک کے کے کے ت لے ةى 
E:‏ ي 2 ل س 


1 1 1 
طيرانها . وهذا يعني ان هذه الطيور لا يمكنها أن | فالصيادون غير الشرعب ف اق خاد ل 


اتن آآتے ت ا = - ت 
چ 1 بے نے سے بے 2 
تصطاد لتآكل» وبالتالی تموت سريعا .يعض الطيور حيوانات وحيد العرن من احا کرو ھا :وال 


رج سے ی e Sma f OD o‏ جا ١‏ . 
تقذ على آيدي أنصار المحافظة على الطبيعة تتکون اساسا من الشعر - اذ تو کد کا2 کرد 
ا 2 E‏ ق الاسالت اة التجاينة وة ت جخ لاارد: 

وتنظف لتصبح قادرة على الظيران مرد ثانية: ويعد : ا ر ا 


ذلك قاد إلى الصاةالرة E Ss‏ 

والصيب غير القانونى الت يف ارس طا لحرو 

وحيد القرن وأنياب الفيل وحتى آأقداد الاق اا 

یعتبر مش کل خط ير فى تعص المناطو تسن 

إفريقيا . وبإزالة قرون حيواتات وحيد القرن. لا 

يكون الصيادون غير الشرعيين فى حاجة إلى 
صيدها وهتلها. 


e‏ مات هذا الظاقر الّرى لأن زيت اتون د 5ك 
بجتاحيه» الأمر الذى جعله غير قادر عل الطي و ص 


سلالات مهددة بالانقراض 


ت 
ااا 
e‏ 


الكلاب البرية الافريقية: ت تبقی منها D0 E‏ 
النمورفي آسياء تبة تی مھا اقا م a‏ 
نسر "الكوندور" من کالیغورنیا تناقصت آعداده بشکل 

كبير حتى آمسك بآخر زوجين في البراري من أجل 
الاستيلاد حينها بدآت آ عدادہ تز داد رة ثانية. 

من درداد مر 
السلاحف: تتتاقص آعدادھا فی العالم كلّه. 
الذتاب والدينةك: أصبحت نادرة ج هي آورد : 


© طاتر الموة آ1 لعملاق کا کا“ ن طاثرا ي = 2 ول نکر د تطد 


اا .ا أ = ifs‏ > ب ا 
لقو ام »فود موظته اس لے لتا 8 اعحته , قعقل الات 
آتیے سڪ = r‏ 


ت ہے ا تڪ ت ہے آایے سے 


التی“ ضادووة ف أا لةه 
r‏ کے  _-_ a‏ 


ا ک ال 


| ت A Fa = E = MN‏ > 
@ ت سس ل ه سبو اننة لالات ادالية حاهة 


للگيزان 


بوجد حوالي ۰ توع من التباقات. أكبرعائلة نباتيةهي التباتآات المزهرة. 
أوكاسيات البذورء حيث تضم أكثر من ٠٠٠٠٠١‏ نوع. التباتات تصتع غذاءها 
مستخدمة ضوء الشمس (البتاء الضوئي). جرت العادة على تصتيفضف القطريات 


كتباقات. لكن بما أنها لا تستطيع عمل غذانهاء فإنها تصتف الآن في فئة وحدهاء 


والتي تحوي حَواي ٠۰٠۰۰١‏ سلالة. 


ما أكثر أنواع التَبَاتَآات وفرة؟ 


إنها النباتات المزهرة, كالأعشاب والصبار 
والأشجار والبازلاء والقول والأاعناب والبطاطس 
وكرم اهار النرة والستاتة والازها 
ا ا لی ااار فالزهرة تنتج خلايا 
مذکرو وم نثة (حبوب لقاح وبيض)؛ وتضمن أيضا 
او ؛ باجتذاب الكائات الحية مثل 
لنحل. آکبر مجموعات النباتات المزهرة هي 
مجموعة السحلبيات' ٠۷٠٠١(‏ نوع) والتقول 


كاليارزلاء والقول( ٠‏ 


الأرض وتتمو تی سیر 


آي النباتات ليست لها أزهار؟ 


الطحالب و السراخس' ليست لها أزهار. بدلا 
من البذورء تتت ج هذه التبَاّات آآیواغا" تقح علي 
و'المشيرة" هي البنية التي تنتج خلايا الذكورة 
والأنوثة لتكوين نبات جديد. "الضنويريات أيضا 
ليست لها أزهار: وهي من فص يلة 'عاريات البذور' 
ولها کزان تحوي حبوب لقاحوبذورا .قد توجد 
كيزان الذكورة والأنوثة على النبّات الواحد» كما 
هو الحال في معظم الصنوبريات » آو على نباتات 


NL‏ التَبَابّات المزهرة والنباتات غير المزهرة وارد ت 


٠‏ نوع) و المركبات" 
»> توع). 


کالازهار الشيبيهة بزهرة الرييع( ٠‏ متقصلة کيا في 'السیکاسيّات' 


ثائي کسید ۽ الشمس 


ا الصودي الكربون 
البناء الضوئي هو العملية التي تست خدمها 

التباات لتصنع الغذاء. تحتوي الأجزاء المنتجة 

للغذاء من النْبّات الأخضرعلى 'الكلوروفيل". ‏ 

RE:‏ وباستخدام الماء وغاز ثاني أكسيد الكربون كمواد ا 

3 أولية والطاقة من ضوء الشمس(مع الكلوروفيل). 

4 تکون النبَاتات سكر الغذاء في خلاياها. 


الشمالي ذاب عنها الجليد وبدأت تنمو 
گی غاد ۱۹١۲‏ بعد أن حسب لها العلماء 


آل 
بقاعها فى ظروف شديدة التجمد لمدة 
pe‏ عاح. 


@ يقوم 'الكلوروفيل' الموجدد في أوراق النَبّات 
٠ OE‏ ويحرج الأكسيجين والماء فى 
ت لغدانة . 


TEE 
ت ت‎ a 


أثتاء صتاعة | 


5 
ETE 


كيف تتمو الفطربات؟ 


ل الق رات على ال دامن الباتات 
تف عى المر اد ال تة وال اة 
گشجر ةساقطة مثلا ٠.‏ تحتوى القظريات على 
ئ گوروخيل :ولذلك لا يمكنها أن تصنع غذاءها 
الت اتات الخضراء بذلا من ذلك تمکن أن 
تمو على آي شيء مصنوع من 'السليولوز" - مثل 
لطعام والملابس والاثاث المصن وع من الخشب 
وحتى الكتب القديمة - خاصةٌ في الأماكن الرطبة. 


@ کل ,ما نراه من نبات زنبق الماء" هو زهرته على سط> 
الخاء :لکن توت المح تریطة سیقان طون بانجزر غل 


أرضية النهرء كمرساة سفينة. 
کا تساطیح انات 
ان تعيش في الماء؟ 

اک کے ۸ من جسم الات عبار عنما 
لذلك ليس من المدهش أن تستطيع النباتات العيش 
على ضوء الشمس. بعض انب اتات يطفو على 
السطح وبعضها يمد له جذرا في قاع البرك أو 
الجداول وبوجه عام تتسم الطحالب البحرية التي 
تنمو في المحيطات بأنها قوية جداء ٠‏ حتی تقاوم 
رب الأمواج لها أو وجفافها ثم انغمارها في الماء ما أطول الأعشاب؟ 
مر انية مع جركة المد والجرّر على شاطق ليحر 


4 


= اوس3 , زی ست کے چ ب س کک ج 
a‏ : 


۳ عر آل ات‎ i 
يبدو "الخيزران" كأنه شجرة. لكه فى الحةَيةة‎ 


قر 3 # ع 
عشب عملاق. فهو اطول عشب تمو حت ۵ 


e E E E ENE BE 
مترا) واسرع نبات في لد : حيبت نے لتر لا‎ 


ت # ۳ . 
E -‏ | = - 
س ا 2 
حداء بالا ايه بتلات. وتكون أضخم محموعة س" 


النباتات التي تلفح بفعل الرياح. يوجد منها حوَالى 


ج 
- 


@ الفطريات. مثل فطر 'التيفا" أو "عشبة البرك تنتج | ي بدلا من الجذرء للطحلب البحريقدم ‏ ” 
سواد ا من السليولوزء د تلك المادة م قح برو فی التبات فی 


ےی کون ها خلا الات الأخضر: مکان واحد. نوع 


أضخم النباتات وأقد مها عائلات التَباتات | 


أكبر ورقة تخل الراضة ا تا کاسیات البذور: ليا بذور مغلقة وأزهار واضحة. 


دات مدد کک دما ا وا دور ایر خا 
توجد قي کيزان. 


أطول الطحالب البحردة عثب اليحر الفمااق ‏ ا 2 اللازهريات الوعائية: اتات د مثل: :السزاخن واا 
a‏ ا ورجل الذئب. 
الحزازيات (الطحلبيات)؛ حشائش الكبد 
والطحالب» هي أبسط نباتات برية حقبية: 
اللأشنة (الطحالب)؛ تعيش غالبا في الماء. 
اللطاية الواحدة يمكها إتاح ار مى د.٤‏ ولون دة تتراوح بين الدياتومات - نوع من الطحالب - 
وحيدة الخلية والطحالب البحرية العملاقة 


حقائق مذهلة 


# سے 
. القطر الواحد يمكن آن ينتج حتى ١‏ ملابين بوغة. 
کید ت ۴ 
SAFE 2:28‏ @ يعد القليل من النباات من آكلات اللحوم. فنباتات السلوى 
= . ا ا | 1 = e‏ 
اکر القطريات من حيث السمنة هو فقطر كأاس الموت. تکمل و جبتها یه يك الج رات التی تسعط فے مصیت تھا ۔ 


و و و و و و و و و و و و و و و و و س 


النباتات المزهرة ناجحة لأنها جيدة في نشربذورها ولها قدرة كبيرة على گیف تعيش 


i. :‏ | الصحار الجافة 
التكيف. تعيش النباتات المزهرة في أغلب البيتات ومنها الصحاري الحارة والجبال هي ٍ 


بعض التبَاتّات الصحراوية لها جذور طويلة 
لتصل لأعماق بعيدة تحت الأرض حيث يمكن 
E‏ = الع ١‏ ت« لا الَا ت ١آ‏ ا 

والخضراوات والحشائش والأشجاروالأعشاب »التي تنقسم كلها إلى مجموعتين لعتور على مصدر للما بعض التباتات الأخر 
اساسیتین: التىاتات دات الفلقه متثل الحشائش والنباتقات البصليك والممجموعة السميكة .شد تيدة النبابّات 1 ایتا ن 


المرتفضعة. يوجد آأكثرمن ۲٠٠٠٠١‏ نوع من النباتات المزهرة. تحوي الاأزهار 


الأكبر وهي التبَاتًا ت ذات الفلقتين يآتي المطر؛ فتهتز وتنبض بالحياة وتنمو وتزهر:؛ 


0 اتات السبار يكن أن تمو فى الضحار يشرط 


@ زهرة 'رافليجا" الضخمة., التي تسمى أيضا زهرة 
اة الج بسبب رائحتها النقاذة التي تستخدم فى 


جتذاب الحشرات 
ما أضخم التباقات المزهرة حجما؟ 


أضخم زهرة هي زهرة نبات 'رافليجا" كريه 

"رانحه» والدي ينمو في جنوب شرق آسیا. زهرته 

لتي يبلغ اتتاعها مترًا واحدًا رائحتها تشبه 

تحة اللحم المتعفن لتجذب الحشَرّات. تكون 

عض التباتات المزهرة هائلة الحجم. 'الوستارية 

لصينية التي تنمو في كاليغورنيا لها ذروع بطول 
١‏ متراوتنتج ١,١‏ مليون زهرة کل عام. 


1 2 


سے 


دون الماءء تذبل النباتات وتموت؛ 
أجزاء الزهرة TT o‏ 8 إذ لا تستطيع خلاي ا النبات القيام 
التباتات تحتاج إلى إلضوء : 

بوظاتنفها دون الماءء ولا يمكن أن يحدث 

دمکن بصلة الد ت و طلم اشاس ت 
حينما تكون ساكنةً اوضي بداية الإتبات لکن لو ' 
وضعت النبّات الدي ظهرت براعمه دفیدا عن 
الجانب الآخر - يمكنه العش فى الظلام لأنه " 
يحصل على غذائه من النباتات أو المواد الميتة. ۱ کر کے @* 


ا 8 


الانبات هو الوقت الدى تبداً فيه البذ رة فى النمو. 


تُخرج البد, ایرو عدف د لك تخرج أور راق اليدرة ۳ 


تتا ال اة ا ا را 


2 
ہے‎ mm 


لمادا د يتجه النبات 


لانه يجب آن تصل آوراقه إلى ضوء الشمس. 
التبات يبدا الحياة كبصلة أو بذرة في التربة. حتى 
لو زرغ هي اسح مارب سعدا اتور فى 
الاندفاع إل نفل تحت ڌأثير الحاذبية. ا 
البرعم الذي يحمل الأوراق. 
فيندفع إلى آعلى تجاه ضوء 
الشنمس» ليد صنح الغذاء 
للئيات النامي. 


گیف 3 تستمرالناتات قى 
الحياة فون الجال الحاصفةة 


التباتات مَثل الظحالب والشجيرات > وبعت 


الأزهار يمكنها تحمل الرياح العاتية ويرودة الشتاء 


کل ا ال رصن . لهده ه الساتات 
جذور طويلة ؛ لتتشبث جيدًا بالترية ولتصل إل 


حح 


آسشفل خی تفت ر حلیے اخن لیک تر مھ کو هی 


= e E ع‎ ٤ 
الرطوبة والطعاح .اکر ال دشا مع مر تععات‎ 
۹ د‎ E a 
فج نبات الهندبا البرية يخرج بذرة معروفة ذات رآس‎ 


الألب هى الأشجار الصنوبرية. 
عليه زغب. يتفخها لتساعد النبات على أن بنشر بذوره 


لماذا تكون لبعض النباتات dh‏ روضة في جیال لب فى الرديج والمديد 


أجنحة ومظلات؟ 
@ یبدا نبات الخزامى دورة حياته ۴ لضماأاأان آن تحمل الرياح بدور التباتامة 
کک 2 س ۳ ا 8 ا : 5 ٦‏ 

ترج جدورا وبر وتخرج الشجرة الاه الى ابغد مسافة ممكنة .يدور الهندبا 
الأوراق إلى ضوء الشمس وفي النهاية: 
ا البرية اخفيفة جدا فتتط اير بسهولة . ثمار بعض 
تخرج الزهرة. 

النبانّات الأخرى. ما لافار 2 اتو 


مجتَحة والتي تأخذ في الدورا ن وشی هوی من 
الشجرة مثل المراوح الدائرة لطائرة هيليكوبتر. 


لتجذب الحيواتات التي تنقل اللقاح من 


a le ۳ 


ت إلى آخر .هذا الأمريسمى 'التلقيح ا 
الخ“ :وتگون الحشرات التي تجحذب !ر = : ت والحش رات ال 
الأزهار بفعل الوانها وروائحها هي الملقح ) ٣‏ 8 ا على رحيق الأزهار. 
الأساسي . تجدر الإشارة هتا إلى | 9 ` يتصق الاح بمما. 
الحشرات لا قري الألوان تسيا شما تراها: ی جماانه الي 
قي ات1 الفخلة. الزشرة الحمراء زار ای 
تبدو رمادية. في حين آن الزهرة البيضاء 
ربما تبدو زرقاء. الطيور والخفافيش والقوارض 
وحتى الحيوانًات الجرابية تلقَح الأزهار قى بعض 
مناطق العالم. 


التتح الحدور 
تفع التباتات العا من خلال مساح دقكة التجدرر ب الا من الة إل 


الأساليب الدفاعية لدى التَبّات 


1 ت ® N‏ = ا “= A EE‏ 
و ۽ موحودة e‏ الحانب اعلی. وتدفق الا o‏ الأوراق القارصة ذات الوبر مثل آوراق نبات القراص 


الت وهی شا الخفاظ على الات يارد ر : 
وهي تساعد في جلي ابات برد 5 اراق الات العو اة اك اة اة وا 


ا غطاء شمعي مضاد للماء على الحيواتات مضغها. 


= ا ذات أتابیب 
or mı‏ سے ر اھ اھ تھے اتی 8 ت 
TOSS <‏ دقيقة في الورقة . الأشواكف والابر تبقى الحيوانات بعيدة عن النَبّات. 


© داخل ا ثانی اکسید e‏ الطعم المقرز أو الموادً الكيميائية السامة 5 تضمن آلا 
الكريون من الهواء عبر قات دة ا التَبّات E PE‏ 


eee 


توجد مجموعتان أساسيتان من الأشجار. "الصنوبريات" أو الأشجار التى تحمل و 
ا كيف تفرق بين الجنبات والشجيرات؟ 
كيزانا تعرف بالأخشاب اللينة وتحتفظ بأوراقها طيلة العام ر الأوراق 


العريضه هي الأشجارالصلبة والأشجارالتي تتمو في الأحوال المتاخية خية الداردة الشجيرات نباتات صفيرة شبيهة بالأشجار 


تققد اورافقها في الخريف. تقو تقوم الأشجار بدور حيوي في المحافظة على الحياة e‏ اجنیا هارو افر ا 

وعادة تكون آصغر اشرات جذوع خشبية 
شی اللأرض؛ لاآن آوراقها تخرج الأكسيجين کجزء من عمليه صنع الشجرة للغذاء. وفروع عدة تنتشر قرب الأوش شا ناي وة 
ساون بزراعة جنبات من الأزهاروالفواكه 
مثل أشجار 'عنب الثعلب' وشجيرات الزينة مثل 
شجيرات الفوشية و الأزالية" و"الوردية'.توفر 
ال راتا سیا ےی ےھ 


الطيور والثدييات الصغيرة. 


® الغابة التي تجتمع فيها الأشجار والشجيرات تعتبر 


@ أوراق الخريف تقدم عرضًا راثعًا للألوان أشاء استعداد 
لماذا تققد يعض الأشجار أوراقها ٩‏ الأشجار للشتاء. 


ققد الأشجار لأوراقها في الخريف يساعدها ويحال بين الورقة وبين تزويدها بالطعام ثم 
على توفیرالماء؛ حيث إنها توقف آثاء الشتاء | تموت. و'الكلوروفيل' الذي يحافظ عليها خضراء 
نظام جم الغذاء الڌى تت عة إذ فلق أت انيب يتحلّلء وتتحول الأوراق إلى اللّون الأحمر والأصفر 
لعداء داخل قروع الشجرة. وتخزن كمية من والبنيء قبل أن تسقط إلى الأرض. 


لطعام داخلها تكفي لنمو البراعم في الربيع. 


نایراق صنوء۔ 
الشمس الذى تساعد عل 


چ ا | ® حر 
| من الشجرة كلها مج تمعة 

| لتوقبر الهاء وضورع الشمن 

والحماية والتثمار. 


لمادا يكون للاشجار لحاء؟ 
اللحاء بجمى الخشب +الحي جداخل الشجرة ويحافظ 
على الرطوية فى الداخل ا لدلك د د تحف الث ة .يحمي 


الأحاء و اترات ییات ربمل :۰ واقية 

لطقس المتطرف. وتكون الطبقة العليا من الأحاء عبارة 
حين آن الطبقة الداخلىة مته 
تكون لينة وحية وتحمل الطعام داخل آنابيب دقيقة. 


عن تاا کی 


آضخم الغابات هي الغابات الاست زائية المطيرة 
في البرازيل' والغابة الشمالية الباردةفي 'سيبيريا". 
إن الشجار الكثيرة التي تمو مجتمفة تكون غابةً. 
فوطا اء کان ٠١‏ من الكرة الأرضية عبارة عن غابات. 
لكن أزال الإنسان الكثير من الغابات الوحت 
المبانى على أرضها إن الغابات تعد منازل لكثير من 
الساتات واتجوانات: 


®@ توجد الحياة في الغابة في طبقات بداية من الأرض ثم 
لشجيرات ثم الظلة (أطول الأشجار). 


حقائق مذهلة عن الأشجار 


* آثقل الآشجار وزدًا شجرة السكوية العملاقة 'جنرال شيرمان" التي تنمو في كاليفورنيا 
۰ طن. 

5 ٍ ۳ 3 ےا کی A‏ _ 
* قطعت شجرة ”تنوب دوجلاس' في كولومبيا البريطانية بكندا في القرن اناسع عشر. ا اھ ر 


بالولايات المتحدة الأمريكية. يقدر وزنها ب ٠‏ 


وکانت بارتفاع ۱۲۸ مترًا. 


* أقدم الأشجار الموجودة الآن هي أأشجار صنوبر "برستلكون' الموجودة في جبال 


کالیفورنیا . یعتقد آنها تعيش 
* أقدم نوغ من الأشجار هو "الجن 
يرجع تاريخها إلى ٠١١‏ مليو 


ةة 0 
e‏ 
1 “أو 7 ک ي = 


لماذا تحمل الصنوبرية كيزاتًا؟ 


الكيزان المذكرة تنتج الأّقاح والكيزان المؤنثة 
تتح الييضن والتی تکون لزجة وتجذب اللّقاح. 
کلاشجار الصنوبر لها كيزان. تتكون البذور فر 
قشور الكوز المؤنث» وتنتشر بفعل الرياح. آغلب 
الصنوبريات دائمة الخضزة وتنمو أفضل في 
الأحوال المناخيةالناردة الصنوبريات النموذجية 
نها البيسية" و'الصنوبر" و التتوب". 


, السرو الإيطالي 


١‏ شجرة 'الأثاب" - تين البنغال - الهندية تخرج منها 
جذور موائية 8 أسفل من إلى الأرض 


@ شجرة الباأوباب 
عريبة الشكل. 


يحتاج الناس إلى التَباتآت كمصدر للخذاء والمواد الخام والوقود. وكذلك | 


لحفاظ على النوارن ¿ الطبيعي للكوكب. لقد تبرت ا من التباتات على 
يدي التاس من خلال الاستيلاد الانتخابي. هذه العمملية بدأت عندما شرع 


f 8 


الناس في الزراعة للمرة الأولى» منذ ٠٠٠٠١‏ عام 
تقريبا. تبدو المحاصيل الحقلية اليوم 
مختلفة تماما حن اذقها الدرية 


ما الدرنيات؟ 


عد الدرتب ات مزن للف تام وربما تون 
طاطم أكر اماتا الدرن ية شنهرة:والدرنة 
هي الجزء السميك والمنتفخ من الساق الذي ينمو 
تحت الأرض. لم تكن البطاطس معروفة في آوربا 
حتى أحضرها المستكشفون الأوائل من أمريكا | ي مساحاتشاسعة مما كان يومًا ما براري في أمريكا الشمالية 


@ بات وار الي هرت عي وار فى القرن السادس عشر. وعيون حبة البطاطس | يزرع الآن بالقمحء أحد أهم المحاصيل في العالم كله. 
وها مسار اله لشمس قى السماء. 1 


ا لتصبح نباتات جديدة إذا وضعت في التربة. ۴ 
لماذا يعد نبات دوار | أي التَباتات تعتبر 


اي مفيدا وخا EAN,‏ 1 من الأغذية الرئيسية؟ 
ا رر الهاي | الأغذية الرئيسية هي الأطعمة التي تشكل الجز. 
ا الأكبر من وجبة الفرد» وتحوي البطاطس والقمح 
(في شكل خبز ومكرونة) والأرز. البطاطس والقمح 
مشهوران في بلاد الغرب» في حين يعتمد الناس 
| في المناطق الفقيرة من إفريقيا واسي بشکل کامل 
تقريبا - على نباتات مثل الأرز والمنيهوت' وٴاليام 

(نوع من البطاطا). 


سه ورننة. ا نباتات اواو الشمس تضكر 
ت : ار 3 سے 
هام للقنانين» والأطفال يحبون آن يزرعوها ليروا i‏ 
@ يقوم الفلاحونبجمع ۳ 
مدى ما تبلغ من طول. والحقل المليء بنبات دوار | التراب حول التباتات المزروعة د 
لشمس بشکل متظرا راثعا بهذا الگم الهائل من | حت ی یت ادوا من ان الدرنات 


e ا‎ - i 
ورهار الصقفراء. لذلكف: بعندر دوار الشمس مغطاة بالطمي منل نبته‎ 


محصولاً مفيدًا وزهرة محبوبة يمكن زراعتها. 


في الدول الغنية دد الناس الذين يعملون في 
ي الول الفقيرة. حولي نصف السكان يعملون الحقول اقل بكثير؛ أقل من ٠١‏ من الس كان ف أ 
قى الأرض. العديد منهم فلاحون يعيشون عيشة المتوسط و العام اللاي :کنر نالاس تشغلون E i:‏ 
ES EF‏ يكفي فقط الخشب كوقود . إذ حوالي مزالغخفالق ا 
لاطعامهم هم وعائلاتهم. نتم ق فی الیند حرق للطهى على المواقد التي ا 
تشعل بالخشب. تست خدم الأخشاب كذلك في 
الإنشاءات و الآثاث( كب ةجر ة) ولصناعة الورق 
اللاز م للصحف. في الغابات التي يحسن استخد امها. 
زر عا رصغيرة جديدةلتحل محل الاش جار 


آ == : - کے = -آے اا“ ن 
۳ ن کٹیرا من ت IT‏ اتجضناد باتتحد اد أ2 وت تفه آرل تجاح الصا 
لیرد 2 کا .ك“ ال ابا 2 ی ا ا 


ik‏ اکچ = ےت ې س = ê‏ آ 
۴ ا a‏ ا س LJ RR‏ س i‏ 8 7 8 3 سے پس 8 
ا = ر ٣ mm‏ = 


قى الحقيقة. الجذور والبصلات والرؤوس المزهرة 
وراق بعض النبًاتات هى الأجزاء الصالحة للآكل من 
لتبات. فالقنبيط والبروكلي هي الرؤوس المزهرة لبعض | 
.والجزرسواء 
ن الأصفر أم الأبيض من الجذور. كذاء نحن ناكل 
اوراق الخن ونما و یرفن اتات مثل التفاح. فضلاً 


نباتات المندرجة تحت عائلة الكرنب . 


0 
مناخ دافی ورطب ينمو فيه. 


لراوند ما سام رغمآن السيقان بمكن آن تؤكل. 


حبات الهدال (نبات طفيلى) سامة. وكذلك بذور 


لطقسوس و القوطيسوس . 


® يُزرع الآناناس في أمريكا الوسطى وآسيا وأستراليا وإفريقيا. 


| ناكله منه هو الثمرةء والتي تكون بطبيعة الحال بلا بدور. 


كيف يزرع الأرز؟ 


من تصت سكان العا يلون الأرز كط غامهة 
الرئيسي. بعد الحصاد» تطهى حبوب الأرز وتؤكل. 
بدلًا من طحنها وتحويلها إلى دقيق (مثل حبوب 
القمح). 


تاريخ بداية زراعة الخضر 


نوع الخضار تاريخ بداية زراعته 


المح 


خس جزز جتوب المحيط الهادي وغريه ووسطه (بما في ذلك تسترايا) 


© الأرز من الحبوب .مله مثل القمح . التي تحتاج إلى | 


لا ف الا ها قل الخاد .اکن 


ي ا َ 
والمعادن» وانواع عدة منها حیدەة فی الاک 2 
۳ 1 و ص 3 - 9 
ويلز » يغلى طحلاب بحجرى احمر يعرف يباه 


'لافر" حتى يصبح كتلةٌ شبيهة بالهلام» تم يقلى 
ويؤكل. كان لليابانيين الريادة في 

البحرية. فقد كانوا يدقون صفوفًا من الأوتاد فى 
آرضية البحر ضحلة المياه: !وفوا اتات ك 


هة ج ۴ 


ٍ 
البحري» يستخدم كمكون مشترك في العديد من 
الأطعمة. إذا رأيت أسماء مثل الأغارآو الألجي 
أو "الكراجين" على عبوات الأطعمة. قأعلم أن 

هذه الأطعمة تحتوي على طحالب بحرية. 


@ فلاح يحصد الطحالب 


فى العديد من المتتجات i:‏ 
الفذاثيّة والتجميلية. 
الآيس كريم كثير واحد 
من الأطعمة التى يمكن 
آن تحتوى على 
طحالب بحرية. 


الأنتاج اباد من العداء 
أكبر الدول إنتاجا للأرز 
اكبرالدول في زراعة البطاطس روسيا وبولندا والصين 
أكير الدول إنتاجا للسكر 


الصين والهند وإندونيسيا 


البرازيل والهند وروسيا 


LEY 


الولايات المتحدة الأمريكية وكندا 


۲ 


من أجل العثتور على الطعام والهروب من خا قي التكاثر تساخدم لمادا تد هب ا ٤‏ الجيواتات 
الحيواتات العديد من الخطط الطبيعية. مثا التمويه والتلون بغرض الحمابة هي بيات شتوي؟ 
يساد بحض الحيوانات على تقادي رؤيتها أو هو 4 اة جد حثى مخاف | البيات الشتري خطة للنجاة والبقاء على قيد العياة 
: ت م E‏ الشتاے -“ FE aA ٠‏ 
الحيوان المفترس أويصاب بالهلع ويهرب. عدد الوسائل الدفاعية عند إلىنت أ في فصل الشتاء عندما يكون الطعام نادرا .على 
ھا س ıı TTT A ıı e‏ ا چ * سبيل المتال» تسمن الدببة آنفسها في الخريف» بعد 
مدهس بد ايه من درع حیوان المدرع واشواك 'الشيهم" (حيوان من القوارض) 


ذلك تنام في مکان داف ا ت انات الف“ 
والمحاكاة والتموبه» ووصولا إلى مخالب الاستاكوزا وانبعحاث الرانحة القذرة من في حفرها تحت الأرض .علاوة على ذلك بض 


"الظريان" الأمريكي. الحیوانات» مثل حیوانات 8 تة امیا 
جدا؛ لدرجة نها تبدو ميتة. تعيش الحيوانًات في 

عر 0 البيات الشتوى على الكميات الاحتياطية من الذهون 

: امخر قي اجات حتى يهود الربيع ويوقظها 


®@ حيوانات الغابة تذهب فى بيات شتوى فى أثناء أشي 
الشتاءء وتخرج فقط عندما يصبح الطقس دافًا 


صتغار سالا حف ن شد إلى لاء اة 
من الستلاحف تقل بأفواد الطيور المفترسة المنتتظرة. 


er‏ البحرية بيضها؟ 


تشم ال اة البعرية بيشها علن الشراطن 
ارملية: إد ةر الإنات حفر قليلة الق ثم تضع 
لبيض وتغطيه بالرملء بعد ذلك تزحف عائدة إلى 
لعاء. وعندما يفقس البيض ويخرج منه الصغار. 
يكون واجبا عليهم أن يحفروا طريقهم إلى أعلى نحو 
لضوء والهواء. بعد ذللف ته ها اصقان اة 
الى الماء؛ لأن الانتظار على الشاطىٌ يعرضهم لهجوم 
اتات المفترسة: مثل العأيور البحرية. التي ييدو 
آنها تعرف الوقت الذي سيخرجون فيه بالضبط من 


© بعض.التُعابين غير السامة. مل هذا لادد قاي 
التعَابين السامة كطريقة للدفاع . وبالتاليء تبتعد الكَاثنّات المفترسة 


eT 2 : EET Ot‏ افق طا متها نها خطيرة: 
الاساليب الدهاعيه لدى الحيوانات بالوان واضحة.» آيضاء لتحدر الحيوانات 


لاتختاركل الحَيّوانات آن تختبئ عن المفترسة وتبعدهاً عنها. 
لتاکد من کونه مرئیا. " بعض الحيوانًات التي ليست لديها انايب 
e‏ جفرقية تقل ال جو اتات الخطيرة. 
يبرز النحل والدبابير بخ طوط سوداء هناك ذبا غير ضار ولكنه يشبه الدب ابیر 
وصقراء لتحذر الطيور من أنها إذا حاولت تماما وتوجد أقاعي اللبن' غير الضارة 
التقاطها بمنقارهاء فهي تخاطر بأن تلسع. التي تشبه 'التعَابين المرجانية السامة. 


لحيوانًات السامة ٠‏ مثل ضفادع السهم زهرة التعل السعط بية تف يه ال اة 
الذهبى والتعابين المرجانية السام کشر لتجذب ذكور الند | ل الراغبة فر ي التزاوج 
ما کو" ملونة © آ 


7 و وتوص وجل لقاحهامسدا. 


آفس. ت 


التديبات في جماعات؟ 


9 یی اس 


يعد العيش في جماعة خط دفاعيةٌ جيدة :اد 
تكون فرصة "الظبي" أفضل في الهروب من الأسد 
اذا ظلٌ في قطيع؛ فعيونْ عد تظل تراق ب أفضل 
من زا زوجين فقط من العيون .ليس للأفيال أعداء 
خقيقيو لا سض ليشن ن إنات الأشالن قى 
لی ا ا 
الأسود على خلاف معظم الستوريات» تتعاون عند 
اند وف افا كلد الات وتا تة 
والضباع التي تصطاد فى مجموعات . 


Ê‏ قطيع الأفيال: عادة تقوده أنثى عجو تسمى الأم الرئيسة. 
IT‏ القطيع بأى عضو جريح ويحمى الصغير من الحيوانات 


المفترة ل السود 
مي تخي امي عي ر م 
لماذا تبني الحيوانات بيوتا؟ 


كثيرٌ من الحَيوائًات لها مستعمرات» لكن البيوت 
تون عاذ لتر ية الق قار فق فالإتات فد وکا 
أو عشنًا لصغبرها ومروف أن الطيور تين اکر 
الأعشاش براعة في الغفالب على قمم الأشجار. 
والسمك. مثل ذك ر آبي شوكة ‏ يحرس صغاره 
بشراسة. أما عن أكثر بيوت الثدييات لفنًا للانتباه 
قو تت ااقدس" آم کک اتا ی کد 
البيت من الطين والعصي» فيوفرله بيتا جافا 
تمل ارال الحوة ال فة راسا سن الکاتات 


ال راتات تل الح انوا ف 
الاستاكوزا و اة والشراشات ق ماركا 
آي تقوح برحلات موسمية - طلبا للعنور على 
أقشنل لاماق القاس والحصول على العداء سما 
يمكن الاأعتماد عليها ١‏ أكثر المهاحرين لعا اللاتت اه 
هي الور وتهاجر فصائل عدةمتها عت دما 
تتفيّر الفصول. الطبور المغفردة والطيور البحرية 


@ طائر 'الخرشنة الذى يعود 
موطنه إلى القطب الشمالي هو أكث 
ال ر را إد ناسل 


المفترسة على النر. 
9 فندس آأمريكا الشمالية : حجر المجار 


اليركة؛ تبني مأواها ويکكون بمدخل تحت الماء. 


ان ا ۲ ت | تصتّرب. آنا لسع = 


a = رج = 2 5 س کن‎ 2 . F1 
الاحواتات النحرية :هى الزواحف الوحيدة التى تتغذى فى المحيط.‎ © 


i 3 ۹‏ کے سے - 
تغطسی شاد الحيوانات فى لماع لاك ل حا اتقجو مك حل دا ت حه 
١‏ احفة ال , الحتجي. لتفه نالا هد ك3 . ص د هس 
آ a‏ ا تھے ہے r‏ = کک 


اقافتا 
سد عن طريق قطع الأشجار العفو رای برك تش هذ 


® الفاذمات الواضحة للدبور تمل 
i‏ تھدیدا للكاثتات المفترزسة المحتمل 
| هجرمها عليه يمل الرسالة: "ك 


فنا الظاتر فی الق الي 


اليات الشتّوي للحبوانات 


الخفافیش: تج ن انو با گا ع لام فيه: 
لأنه في الشتاء لا توجد إلا حَشَرات ق ليلة لتتغدّى عليها. 

حیواتات "القاقم' الأوريي: لونه ا اا ر مادی. 
ولكنها تتحول إلى اللون الأبيض في الشتاء كتوع 
من التمويه يتعاس مع لون الَّلج. 

الضفادع والعحاجيم وسمتدل الماء والتعابين: تتهب 
في البيات الشتوي بين شقوق الصخور أو الأشجار . 

الستاجب تجمع احتياطيًا من الجوزفي الخضريف 
ليدوم فترة الشتاء. لا تروح في بيات شتوي کامل: 
حيت إنها سيط في الأيام المعتدلة. 

القتافت: تلت ف داخل آكوام من أوراق الشجر 
الميتة وتستيقظ في الأيام المعتدلة. 


E سييييري.ک-—سس‎ 


يأآتي محطمو الأرقام القياسية في عالم الطبيعية في كل الأشكال والأحجام. - as‏ 
8 ما اكبرانواع الصبار؟ 
فكثير من الحيوانات قوية بشكل لا يصدة. وبعض الحشرات والثدييات لهاشهيةٌ | ٠‏ 
أغلب آنواع الصبار صغيرة إلى حد ماء باستنثاء 

مدهشة ويمكن لأر ا0 ٠‏ أن يسيبق عداء مشر | "اساج وارو: يث إنه بط ول يبلغ ۸ ترا .ينمو 
هذا النوع من الصبار في صحاري 
سيلك ولم يوجد مخلوق في تاريخ الأرض آزی روا و كال قورت ا 


و المكسيك . الساجوارو' له 

سا شا با تزاف ا 

۳ منها تنبت الفروع المنشية ‏ 
a RFE‏ | إلى اعلى.يمكنللشجرة 

الكبيرة في الحالم؟ الكبيرة آن تزن حتی ٩‏ أطنان. 

النمرالسيبيريٴ هو أضخم السنوريات 

| الكبيرة. وهو أيضا السلالة التي تعيش في أقصى | @ صبًار 'ساجوارو' طول 

الشمال من النمور وتتّخذ لها بيًا في الجلير. أ طول الشجرة. 

یمکن آن يبلغ طوله ۳,۲ متر من الأنف إلى الذيل 

ویزن حتی ۲۰۰ کیلو جراد توي ا كلدت الوح 
بعض آكثر الحيواتات 0 اة قوة في عالم 

ا . أضخم الحيواتًات المفترسة البرية 

الديبة و والستوریات الكبيرة. 


أضخم من "الحوت الأزرق" المهيب. 


0 0 7 7 


ما أسرع حيوان في العالم؟ 


UE 
لباز الجوال هو أسرع الكائتات فى العالم إذ م‎ 
3 | عة فن العرعة حال وله أو اتقضاضة على هرىت‎ 
كيلو متر في الساعة, من المجتمل أن‎ ١ اگنر هن‎ 
يكون البط ل أسرع الطيورفي الطيران الأفقي:؛ حیٿٹ‎ 
كيلو متر في الساعة . أما حيوان‎ ٠١١ تصال سرعته إلى‎ 
تيد أسرع حيوان بري وکذا تعد سم كة‎ 
افیش اف رع مكارو كلافةا سكل سرغةم‎ 
كيلو مترات في الساعة تق ريب .ل‎ ٠ إلى‎ 1 


[١‏ © النمر السيبيري حیوان 
۸ : فی ت السلالات 


1 0 المهددة بالانقر اض ويحتاج 
8 إلى العحماية من الفا 


طويلة. في حين آن 'الظبى شائك القرن' مةه آن 

يحافظ على سرعة أعلى من ١‏ كيلو مترا في الساعة 

لمدة أطول. مقارنة بهماء يمكن لأفضل ,عداء أوليمبي 
يصل إلى سرعة ٤٣‏ كيلو مترًا فى الساغة تشرنًا. 


ج > = 


تستظ ره حنوان الشيتا أق ھر قى غ دن لمكةد 


@ الزرافة لها أرجل طويلة جدًاء لكن رقبتها 
حفظت لها مكانًا في سجل الأرقام القياسية. 2 سمكة السلفيش ٠١۹‏ كيلو مترات في الساعة 


الظبي شائك القرن ۷٠١‏ كيلو مترًا في الساعة 


الغزال ۰ كيلو مترًا في الساعة 


قرس السا ٠‏ كيلو مترًا في الساعة 


دتادکون ا2 د NOTET‏ | 
للبشر هو 'قنديل البحر والذي له لسعة يمكن أن 
تقتل شخصًا في أقلٌ من ۲ دقائق. أكثر ما يخيف 
من الحيواتات الصيادة في المحيط أَسمَاك 
القرش البيضاء الضخمة والحيتان القاتلة التي 
تأكل عجول البحر وأسود البحر وتهاجم حتى 
الحيت ان التي ت_وقها حجما: تتريصأسماك 
القرشن لمجول اليعر المنتغرة على الشواطق قى . 
أاء موسم التزاوج» فى حين أن الحيتان القاتلة 
تتبع عجول البحر الهاربة في الأمواج المتكسرة 
الخة وت مها من القاط ع اه سه مذلاك 


فان عدد الناس الذين يقتلون كل عام بلسعات si.‏ حا | @ الحيتان القاتلة تمسك يعجول البحر فى المياء ال اة 
قنديل البحر آكثر من الذين يقتلون بأفواه أي من : اا صغرالحيواناته على طول حافّة الشاطن. 


هده الحيواتات الأضخم 2 : 


أصغر طائر هو 'الطنان التجل الذى ييلع 
طوله ۵ سنتيمترات وأصغر ال زؤاحف هو 
اض اة 'بنصف هذا الحجم»وأصغر و 
البرمائيات 'الضفدع ذو الرأس الصغير - يبلغ ر 
ولك سنت هد ا و اعدا :اضفر کرم القالا ناا گ 
فهو ققط بحجم الكلب. أحيانًا. صغر الحجم 1 
يعني السلامة؛ فالحيوان الصغيريمكن أن يختينُ 
في مكان لا يستطيع الكائن المفترس كبير الحجم 
أن يتبعه. ومع ذلك توجد حيوانات "ابن عرس" 
ا ا الفثران في جحورها. 
علاوة على ذلك يو جد ذیاب ص غير يضح بيضه 
ی 
غفير من الحيوانات الضئيلة» بعضها يمكن رؤيته اش چ وکات 


7 e و د‎ | a a a 
اضخم الحيوانات المفترسة حقائق مذهلة عن الحيواتات‎ 
الحيوان الطول الوزن‎ 


ضضم ران برى هو القيل الإفردقی. بزن ك 0ا 

الفرش الأييض الضحه ٠‏ 9 تر ASAE‏ آكثر من ۷ أطنان. 

* الحوت الأزرق (آثقل وزن سْجُل له ٠۹۰‏ طَنًا) يلد أضخم صغير. عتد 
الولادةء يكون الحوت الصغير بطول 1 - ۸ أمتار. 5 

الزرافة هي آطول الثدييًات وها أطزل رهة إد ر 5 ا 
تصل إلى ارتفاع ‏ أمتار عن الأرض لتصل إلى الأوراق ثيرة العصارة.. 

* ختفساء 'جلايث' هي آل امترات وتزن .¥ ۰ کیلو جرا 
آكثر الحيواتات من حيث عدد الأرجل هي آم أريع وأريعين والدودة 
ألفية الأرجل. الألفية لها العدد الأكثر من الأرجل - ۲۷۰ زوجًا - 


لكن أم أريع وأريعين تجري بسرعة آكير. 


لم لا تختبرمعلوماتك حول عالم الطبيعة5 هيا( حاول معتا الأجابة عن 
الأستلة التالية وتعرف على مدى إلمامك بالمعلومات حول الزواحق والثدييات 
والطبور وأسائيب التموبه والأرقام الا 3 الخاة بالنسات والأشجار والنباتات 


المزهرة وغير دلك الكثير. لقف تھ تریب اللأسنلة هنافي مجموعات تتفق مع 
الموضوعات التي تناولها هذا الكتاب. حاول إذا أن تكتشف كم تستطيع أن تتد تاکر 
من معلومات وما يمكنك أن تتعلم زيادة عليها. 


عالم الحيوان 


-١‏ هل الحيوان الذء ی بتفذی على اللجوم می ۸اا ا ال ال فرقی آم الآسیوی؟ 

حیوانا آكلا للعشب أم حيوانًا لاحما آم قارضا؟ ۹- أين تلد عجول البحر: في البحر أم على البرة 
FH‏ ل تققح الرَواحف حرارة أجسامها أو تمتصها E‏ را تطبر اة سن 
من الشمس والأشياء المحيطة؟ 
۴ آئ الفازا ت الأساسية لجياة الجيوان تتجه 
التباكات الخضراء: الهيدروجين أم الأكسيجين I‏ 
م ڈائی کید الکریون: اا اا جا البطة مالاو 


۷- هشل سمكف بی سیف مك نهري آم بحري؟ 
۲- هل تستطيع طيور النورس العوم تحت الماء؟ اهن "السمكة الببغائية" تتحدثة آم لها آسنان 


2 شبيهة بالمنقارة 
ڪڪ الزواحف والبرمائيات ۹- هل سمك 'الكراكي" يعوم في قطعان آم 
٤‏ هل کان التيرانوصور ری کس بسند شي آحیانا ر 2 فرادی؟ 


f:‏ ا طا وات الصرير 
0 


aT 5‏ ۳ داخل بيضته: السحلية أم التمساح أم الثعبان؟ e‏ . 
انها جاء آولا: الديناصورات آم الطيور؟ 2 1 الحيوانات اللاأفقارية 


e rE‏ ۴- هل تعتمد الضفادءع آساسا فى الصيد على سف ج 
- آى الحيوانات التالية تشبه حيوان الماموث 0 ۱ َ : کے سے ڪڪ 
e‏ ا ا اسع ام او -٠‏ هل تأكل ديدان الأرض الحشرات أو 
المشعر ؛ ذلك الحيوان الذي ينتمي إلى فترة ما | ملےئے إل بانتظام إلى البقعةنفسها | a‏ 
ا E EE‏ م الى التباتات‌الميدةة 


قبل التاريخ: حيوانات وحيد القرن آم الأفيال أ 
ج 8 8 لتضع بيضها فيهاة “ها المقصود ب الرتيلا"؟ 


الآغناد؟ -١‏ من آي جزر المحيط الهادي تآتي | س | ری آاکاخات اد رند دکون ایا حادة کی2 
الضخمة التي يمكن آن تنمو حتى تصبح بطول أطراف؛ 
,ا متره 


ار چ 
۷- دیتاصور یمکن آن ینمو حتی يبلغ طوله ٩۰‏ مترا 


ا ۹ i‏ 1 
ويزن ۰ طا وییدا بحرف س ما اسمه؟ 


۳- هل أغاب الفطربات تحب أن تمو قى المتاطق المنيرة 
الجافة آم فى المناطق المظلمة الرطبة؟ 


E e الحيوانات‎ 


۳ - هل کان الدودو' TE‏ أم الغزالان؟ 

ى من السنوريات الكبيرة حدث هبوط في 

أعداده من ٠٠٠٠١‏ في أوائل القرن العشرين إلى 

آقل من ٠۰۰۰‏ تبقت منه الیوہ؟ 

ى التب ة قل ع دده يسيب إزالة الفابات؟ 

الوسر مسك باق رای ب ا2 
اللجة ضوا بآ طا 


النباتات والفطريات 
۸- تبات 'السلوی" يصيد ویاكل الحشرات: صواب 
۹- أي هذه الأنواع من النباتات: الإسفنح أم المَرجّان 
آم ألظحلب البحرى۹ 
-٠١‏ هل تنمو نباتات "الجريس' على الشواطى آم 
1 فى الغابات؟ 


١ |‏ ا اطول القمعيةالأرجوانية آم 


الجريس"؟ 

ا عار الصقراء الكيرة تستخدم في 
صتاعة زيت الطهي: 'الآذريون' (القطيفة) 
ال امس آم الترجس البوى"؟ 


١‏ هل اللوطة بذرة اليوط آم "البهشية؟ 
-٤‏ هل ینمو جوز الهند على نباتات آم على 
شار 


-۲٠١ |‏ هل تنمو أشجار 'الصفصاف ‏ فى المناح 


الرطب أم الجاف؟ 


حَيّوان لاحم. -٣۳‏ التمساح. 8 

تفنص الحارة. وا النصر -الباندا العملاق. 
۲ ثاني أکسید الكريون. -٥‏ السلاحف البحرية. صوات 

اا خرخاد الأماملحان کا قح ن جد ٠‏ 4 - جُرر جالاباجوس. ا 


سے د اع سے چ 


ت ت 
ا الديناصورات. ۷ - سمك بَحُري. ۹- الطحجلب البحري. 
1- الأفيال. ۸- له أسنان شبيهة بالمنقار. -٣‏ هی الغابات. 


ا السيزموصوراس. ۹ نمش قران ۳١‏ القمعية الأرجوانية. 
د 


۸ اليل الافردقى. -٠‏ مواد التَبَاّات الميتة. الق 
-۲١ Gs‏ نوع من العتاكب. ۳ البلوط. 
“اتقاي اک انر على آشجار. 

ANY‏ - المناطق المظلمة الرطبة. -٠١‏ في المتاخ الرطب. 
۲ لا ۔ وع من الطّور. -۴٣‏ اليارلاء- 


دام النباتات 


N‏ ى الخضراوات التاا لية لا ينمو د تحت الاوض 
الجزر أم البازلاء آم البطاطظسة 


اج 


۷- يستخدم الخشب في الأثاث فقَط: صواب 
ا ا 

۸ أى أعضاء المائة ال 0 > 
الغذائي الأساسي لآسيا: القمح آم الجاودار 


آے۔ 


أح الأرز؟ 
الخطط الطبيعية 


۹- كيف يخيف الضقدع RT‏ لا الاعراے 

ویبعدهم: : بآلوان زاهية آم بالفحيح | اح بت حسمهة 

و -& ESS‏ ر البطريق على صعغار 
بشکلها آم صوتها آم رائحتها؟ 

١٤-متى‏ تصضدر الأفاعى 'ذات الجرس صوتها 
الشبة a E‏ تکون و 2 


آآ 


أم لتهدد الأعدا ء آم عندما تكون E‏ للتزاوح2 


۲- ما أضخم طائر في العالمة 


ا الت شرع 
الاد E AS‏ لانت 


- 1 آ = کے 
e‏ 
8 
-مااض ج gŞوم‏ درفي عا لر کے 


E 

۸- الارز. 

۹- بالأآلوان الزاهية. 

٠‏ بصوتها. 

2 لتهدد الأعداء. 

٣‏ التعامة. 

۳- ضفدع جلايث - يصل طوله إلى ٤٠‏ سنتيمترا. 
-٤‏ النسر الخطافى. 


۳۸ 


() 

الأرز ۷ء ٣١‏ 
الأسماك .۱١۹:۱۸ ٩۹‏ 
الآشجار ۰:۷ ۲۹,۲۸. 
الأعشاب ۲١١1١‏ . 
الانقراصض ۰:1 ۲۲ء ۲٣‏ 
اليطريق ۱١١٥‏ . 
الروا حف IVE‏ 
اللاحف ٤۷‏ ۴۲. 

الطيور ١١.١٤:0۵‏ . 
االالاضةارية 1ء .٠١‏ 


(ب) 

بحر ۱۳:۵ . 
برمائیات ۱۷:۱1:۵ . 
دیات 0۷ 29 


(ج) 


تھا ¥ 
س 


(ث) 
ثدىبات 0 2y hii‏ 
تعابین 0 ¥\: 


)ج( 

جاغة ۲1.1 . 

TY : 1 حال‎ 

ع أ YA‏ 

حماعة ۷ء .٣٣‏ 
ا E‏ 

CG = 

حتبات ۷ ۲۸ . 


)ج( 
حسرة CTL aA‏ 
حماح TT i‏ 


حیوانات 0 ۱۱۰۱۰ . 


(خ( 
N HE‏ 


(د) 


0 IT 0 دة‎ 


Ie :۵ دنتاصورات‎ 


(5) 


خث ۲ 


(س) 
منلالة ۱۸ ۲۲ ۔ 
سلحقاة ۱۷ . 


PT AV O eA gk 
۰ ١ عتاکب‎ 


(ف) 


. ۲۵۲۶١۱ فطریات‎ 


(ق) 
قرد “. 
قشور ۱٤١‏ . 


(ك) 
کائتات ۵ ۸ء ۹۔ 


(ل) 


لاء ۷, ۲۹. 


)م( 


A.0 مجموعات‎ 
. ٠۵:۵ مناقير‎ 


(ن) 
نتوءات ۱١‏ . 
تسر ۷ 
تمو 16 1۷. 
نوع ۱۸٦‏ . 


(و) 


یال القشرن TTY YTV‏ ا 


کرک العا 


ا 


مكتبة المعرض الدائم: 
٤‏ کكورنيش النيل - رملة بولاق 
مبنى الهيئة المصرية العامة للكتاب 


القاهرة- ت : ۲١۷۷۵۳۹۷‏ 


مكتة الحسين: 
مداخل ۲ الباب الأخضر - 
اتسين القاهرة 


o1۷: ت‎ 


مكتة مركز الكتاب الدولي: 
۰ش ۲١‏ يولبو - القاهرة 


YOVAVOEA:, Û 


مكتبة ساشية عبد المنعم 
الصاوي: 


الزمالك - نهاية ش ۲١‏ يوليو من 


أبو الفدا القاهرة 


مکتبه ۲٢‏ يوليو: 


۹ شارع ۲١‏ يوليو - القاهرة 


YTOVAANET1\ ت‎ 


آمام دار الهلال - القاهرة 


مخت شريف 
٦٣ش‏ شریف القاهرة 


A11: 


مكتبة ٠١‏ مايو: 
مدينةه ١١۵‏ مايو - حلوان 
خلف مبنى الجهاز 


02۰ AAA Û 


مکتسه عرابي: 
۵ ميدان عرابي - التوفيقية - 
القاهرة 


OV VO Û 


مكتبة الجيزة: 
| ش مراد - ميدان الجيزة - الجيزة 


TovT\IT1 1 


مكتبه حامعهك القاهرة: 
بجواركلية الاعلام - 


بالحرم الجامعي - الجيزة 


مبنى الملحق الإداري - بكلية 
الزراعة - الجامعة الجديدة - 


الاسماعبلية - ت:4/۳۳۸۲۰۷۸٦.‏ 


مكتبة رادوبيس: 


ش الهرم - محطة المساحة - 


الجيرد - مبنى سيتما رادوبيس 


مكتة بورفؤاد: 
يجوار مد خل الجامعة 


تاصية ش ۱٤١۱۱‏ - بورسعید 


مكتبة آكاديمية الفنون: 
شض حمال الدين الأفغاني من شارع 
محطة المساحة - الهرم 


مبنى آكاديمية الفنون - الجيزة 
ٽ: ۹1 oA.‏ 


السوق السياحي - أسوان 


۷/A“ ت‎ 


مكة المحلة الكبرى: 
ميدان محطة السكة الحديد 


عمارة الضرائب سابقا 


مكبه الأسكتدرية: 
۹ ش سعد زغلول - إسكتندرية 


TEA“ ۲۹۲ ۵ 


مكتبة أسيوط: 


٠‏ ش الجمهورية - أسيوط 


A/T: 


مكتبهة الاسماعيلية: 
التمليك - المرحلة الخامسة 
عمارة ٠‏ مدخل (أ) - الإسماعيلية 


4/A 


مكتة المتيا: 


٣۱ش‏ بن خصيب - المتيا 


ATT EOE Û 
مكتبة متوف:‎ 
مبنى كلية الهندسة الإلكترونية‎ 


جامعة متوف 


مكتبة المنيا (فرع الجامعة): 
مبنى كلية الآداب - جامعة المتيا- 


المتيا 


a 


مكتبة دمنهور: 


ش عبد السلام الشاذلي - دمتهور 


مكتبة طتطا؛ 
ميدان الساعةك - عمارة سيتما آمير 


طتطا - ت ٤۰/۳۳٣۳۲۵۹٤‏ . 


مكتبة المتصورة: 
۵ ش التورة - المتنصورة 


0/۷۱۹ 


لووښ اا ور وولف رنہ و لاع ازى بحرا 
اہ ہیں وناد اف ر ول استقیں ,سواہ 
لاا ورزو ورک ورل رکں رن ور ره 
ن رر کر ولارن را سلا رش رار ری » 
رن ین لاد (و راما کی کسی ںہ لاا بای وی س ارا 
یں ںا ران رر ؛ نرہ زق رن ری ریک 
لیا غت رک ن یا ,ی ئ زو زعتل رر ام ر کہ 
لار و لانور ضر وار وودر ران دل ررغ 
رن ررر وول اة ,ردان اة رس (را کل 
ورت . تا رکس ار روبس ارس فا . 
زر کنن رست وک رق لدا رر یکر .. زا رور 


سواہ سا رلگے 
ا 
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